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GRUNDIG SERIE SLIM LINE. 


LLA NOBLEZA DEL SONIDO 


Una completa gama que representa el más alto nivel de excelencia por su técnica, 
calidad de sonido y elegante diseño. 


En elementos tan reducidos (sólo 6 
cm. de alto por 45 cm. de ancho), 
la tecnología 
Grundig 1n- 
corpora los y 


GRUMNDIG ST72000 : . 


6 cm.—> 


EX RERTAISEZ 
TEEN ETA 


últimos avances electrónicos que 


garantizan un funcionamiento per- 


fecto y una Alta Fidelidad absoluta. 


— SIENTA la potencia de unos am- 
plificadores tan completos que le 
permiten ecualizar independiente- 
mente hasta cuatro bandas de 
frecuencia. 





— DISFRUTE de la perfección de 
unos tuners capaces de memorizar 
hasta 30 emisoras, cómodamente sin- 
tonizables con el “tunoscope”, y vI- 
sualizar el nombre y frecuencia de 
la emisora sintonizada, 





— ADMIRE la sofisticación de unas 
platinas con tres motores para con- 
trolar la cinta, un cuarto motor que 
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abre y cierra 
el cargador 
frontal, y la ca- 
' lidad de los sis- 
- temas Dolby y 
High Com. 
— CONOZCA el ampli programa 
Hi-Fi Grundig: equipos, tocadiscos, 
cajas acústicas activas y pasivas, 
muebles racks y accesorios. Encon- 
trará el conjunto más adecuado 
a sus exigencias. 










GRUNDIG 


Lia seguridad de un gran nombre. 














ECOLOGIA 


Encinas devastadas, la sequía avanza 


MATEMATICAS 


Cómo es de grande el infinito 


EL HOMBRE 


Ortofonía: La ciencia que nos enseña a hablar 


HISTORIA 


Historia de las quinielas 


TAXIDERMIA 


Así se disecan los animales 


INFORMATICA 


Nos visten por ordenador 


ESPACIO 


Un telescopio para ver el fin del mundo 


EL MUNDO 


Zanskar, un desierto en el oasis 


Fichas CONOCER: Setas, minerales, mariposas y plantas 
El cuerpo y sus rincones: Mortaja astragalina 
Los otros museos: Tradiciones de Ansó 


Cielo y Clima 


NOTICIAS 


AGENDA 
OCIO 


AJEDREZ 
COMO SOMOS (Test): ¿Agresivo yo? 


SECCIONES 


A VUELTA DE CORREO 
MUNDO DEL CHIP 
PERIODICO DEL PASADO 
NUESTRAS COSAS 


Mitos Ibéricos: Las ayalgas 

Geografía Intima: Archipiélago de Cabrera 
Lugares y Pueblos: Los paladines de Torrejoncillo 
Mis amigos sin voz: El barquero 


(Coleccionable) 
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DICCIONARIOS ce intormática y Astronomía ZO 


HUMOR de Forges 
COMIC de los inventos: El teléfono 


Suscripciones 


Redacción y Administración 


PROXIMO CONOCER 


GAMMA 
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Encinas 
devastadas, 

la sequía 
avanza. 


Celtas y 
romanos 
divinizaron 
este árbol 
siempre verde. 
Los hombres 
de hoy 
prefieren 
arrancarlo en 
aras del 


desarrollo. 4 











Así se 
disecan los 
animales 


Su labor está 
considerada 


Kcomo un arte: 


el de 
conservar a 


F los animales 


Un 


E telescopio 


para ver el 
fin del 
mundo. 


En la historia 
de la ciencia 


Di. significa un 


paso tan 
trascendental 
como lo fue 
en su día el 
telescopio de 


F Galileo. 


Zanskar, un 
desierto en 


el oasis 


| Pastores, 
' campesinos y 


lamas 
comparten la 
soledad de un 
valle disputado 


¡ por la China y 


la India. 


VARELA *SIMO 
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Más de tres millones de 
encinas centenarias 
desaparecen cada año en 
España. Una desforestación 
que viene de siglos atrás y 
que influye, de forma 
decisiva, en la sequía que 
asola nuestros campos y en 
la desertización creciente de 
la península Ibérica. 




















«Estas robustas matriarcales encinas castellanas 
de secular medro, que van siendo sustituidas —¡lástima!— por esos pinos quejumbrosos». 


Miguel de Unamuno (1864-1936), escritor y filósofo español. 
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ÁQUINAS accionadas por 
cadenas y con una plancha 
de acero empujan el rugo- 
so y ceniciento tronco. Bastan unos 
segundos para que esos trescientos, 
quinientos o quién sabe si incluso 
ochocientos años de vida pierdan su 
orgullosa verticalidad. Otro empujón, 
y el edificio de madera, el siempre 
verde árbol que dio leña, comida, 
sombra y fertilidad, se derrumbará 
con sus cercenadas raíces al aire. 

Así, exactamente, vienen cayendo 
100.000 encinas todos los años en la 
provincia de Badajoz desde hace cin- 
co lustros. En Cáceres también han 
pasado al olvido 60.000 hectáreas de 
encinares, es decir más de tres millo- 
nes de árboles, siempre centena- 
rios. Pero esto, que bien puede ser 
calificado como la desforestación 
más vasta emprendida por un país 
desarrollado en el presente siglo, no 
tiene asomos de remitir. Hoy esta- 
mos amenazados por un. plan que 
implicaría la desaparición de otras 
40.000 hectáreas de encinar en aras 
de unos regadíos, cuando menos de 
ejecución, rentabilidad y permanen- 
cia muy dudosas. 

Nada, ecológicamente hablando, 
tiene tanto futuro como lo que lleva 
más tiempo sobre nuestro planeta. 
Pero, desgraciadamente, hoy resulta 
casi imposible convencer a la mayo- 
ría de los ciudadanos del valor de un 
bosque. En el pasado, sin embargo, 
nos dieron varios ejemplos a seguir. 

Los celtas, por ejemplo, totemiza- 
ron a la encina, es decir, la diviniza- 
ron, ya que en gran medida depen- 
dían del árbol que cubría la totalidad 
de sus tierras. Es más, la llamaron 
Kaerques, es decir, árbol hermoso, 
palabra retomada más tarde por los 
latinos y que hoy da nombre científico 
—Quercus— a todos los componen- 
tes de la familia: robles y alcorno- 
ques. 

También la Roma clásica rindió tri- 
buto al árbol siempre verde, pues lo 
consagró a Júpiter en reconocimiento 
de las virtudes que se le atribuían: te- 
nacidad, constancia y lealtad. 

Con semejantes sacralizaciones, 
celtas y romanos no hacían otra cosa 
que intuir lo que hoy han puesto de 
manifiesto la botánica moderna y la 
Ecología. Porque la encina, como to- 
dos los seres vivos, representa un 
prodigio de adaptaciones decantadas 
a lo largo de dos millones de años. 
Es uno de los pocos elementos vege- 
tales de gran porte que puede llegar 
a los veinte metros de altura, dos de 
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diámetro y ochocientos años de vida, 
además de aguantar los rigores del 
clima mediterráneo y sus pobres sue- 
los. Pero la encina no permanece 
inactiva, ya que cada árbol puede fer- 
tilizar un espacio doble al que som- 
brea su propia copa. Dicen los botá- 
nicos que una hectárea de encinar 
sintetiza entre cinco y diez toneladas 
de carbono, genera unas 20.000 de 
oxígeno y bombea hacia la atmósfera 
hasta cinco millones de litros de agua 
por evaporización. Pero además, es- 
te robusto y austero árbol tiene la 
mejor leña dura del mundo y puede 
proporcionar hasta cien kilogramos 
de bellotas por pie. Todo ello en un 
año. 

El papel ecológico de los encina- 
res, en cualquier caso, no culmina 
con su capacidad creadora del suelo, 
la formación de un microclima y los 
productos que ofrece al hombre para 
su industria y sus ganados. También 
resulta inestimable su función de mo- 
rada y despensa para un enorme 
plantel de invertebrados y para un 
centenar de especies de vertebrados 
terrestres. Entre éstos pueden ser ci- 
tados los más singulares, amenaza- 
dos y representativos de nuestra fau- 
na. 


A la llegada de la primavera son in- 
finidad los animales que se aprestan 
a utilizar la morada de las encinas. 
Una escala más abajo, casi a la altu- 
ra de lo diminuto, un verdadero cos- 
mos vital se agita en las raíces, los 
troncos, las hojas y las ramas de ca-. 
da árbol. Pulgones que chupan la sa- 
via, hormigas que ordeñan a esos 
pulgones para deleitarse con sus ex- 
crementos dulzones, arácnidos que 
tienden sus redes, chicharras acapa- 
radoras del oído; varios cientos de 
comedores de hojas que, aun así, 
nunca desnudan el árbol. También 
avispas diminutas que, tras picar 
a las hojas para que desarrollen 
agallas, ponen sus huevos en las he- 
ridas. Todo ocupado, tapizado lite- 
ralmente por el inaudible trajín de es- 
tos animales sin peso. 


Mucho más conocidos resultan los 
animales que pueblan las noches del 
encinar: la gineta y el turón; y tam- 
bién los raros, los ya proscritos, co- 
mo el lince y el meloncillo. La fauna 
alada resulta asimismo demasiado 
amplia y espectacular. Tal es el caso 
de las rapaces diurnas y nocturnas, 
los multicolores abejarucos y carra- 
cas; o las aves coloniales como ci- 
gúeñas, martinetes y gorriones moru- 
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A Sacristán/Grévol 


El verdadero milagro de 
los encinares es la 
bellota, alimento 
altamente energético 
para casi todos los 
animales domesticados. 
Los ganados se 
benefician, también, de 
la fertilidad y el 
microclima que 
producen: la hierba no 
se seca bajo sus 
sombras y sus copas 


mitigan los rigores del 
frío y del calor. 








e 


Todo lo que produce la encina se aprovecha: la 
madera, como fuente de calor y para la utilización 
artesanal (mobiliario, instrumentos musicales, 
badajos...); el carbón vegetal, considerado el mejor 
para las barbacoas; las bellotas y las hojas, para 
alimento del ganado... Y esto se consigue sin 
necesidad de talar el árbol por su base. 
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A. Sacristán/Grévol 








J. M. Reyero/Grévol 


nos. Sin olvidar, claro, los animales 
libres como los cinegéticos, para 
quienes los encinares resultan ópti- 
mos. 

En el verano se acalla la algarabía 
de la época de reproducción para 
volver a estallar, de nuevo, con las 
primeras lluvias otoñales. Cada oto- 
ño, en efecto, el encinar se acoge de 
verdaderos tropeles de invernantes: 
grullas, zorzales, palomas, estorni- 
nos y currucas. En total, millones de 
huéspedes que un día de éstos pue- 
den verse sin morada invernal. 

En la actualidad se está plantean- 


do dedicar un tanto por ciento de ca- 


da territorio nacional —por lo. menos 
el uno por ciento— a reservas inte- 
grales, donde no pueda realizarse 
ninguna actividad económica. Sin 
embargo, no cabe duda de que la na- 
turaleza debe ser usada y, para ello, 
nada supera a la dehesa como espa- 
cio natural productivo y, al mismo 
tiempo, de enorme interés ecológico. 

Para llegar a ese bosque hueco y 
aclarado que llamamos dehesa —pa- 
labra que algunos interpretan co- 
mo apócope de defensa—, hay que 
limpiar de matorral el terreno, pero 
dejando siempre suficientes árboles 
(encinas) entremedias. Esto permite 
un triple aprovechamiento: el forestal, 
el ganadero, el agrícola y, seguramen- 
te, el militar. El mismo Carlo Magno 
propuso y acometió uno de los más 
vastos procesos de desforestación 
intencionada para limitar los domi- 
nios de las tribus bárbaras del Norte. 
Parece, por tanto, que se siguió la 





_ ENCINAS 


misma tónica en la España de la Re- 


conquista y del primer Imperio. 
Entre los derivados del árbol, con- 
siderado exclusivamente como ele- 
mento botánico, hay que tener en 
cuenta que todo, literalmente, tiene 
uso. La madera, que se utiliza como 
fuente de calor en los hogares; el 
carbón vegetal, que está considerado 
como el mejor del mundo para barba- 
coas; las hojas, que sirven de alimen- 
to al ganado caprino y, por último, la 
utilización artesanal de la madera de 
encina, imprescindible para instru- 
mentos musicales y los badajos de 
los cencerros (era la única madera 


con la que se elaboraban los arados: 


romanos). Y todo esto sin necesidad 
de cortar el árbol por su base. 

Pero de todos los derivados es la 
bellota el verdadero milagro de la 
dehesa. Esos cien kilogramos de ali- 
mento altamente energético que pue- 
de proporcionar cada árbol represen- 
taron la clave de la rentabilidad gana- 
dera de las encinas durante toda la 
Edad Moderna y hasta mediados de 
este siglo. Cerdos, vacas, ovejas, ca- 
ballos, burros, pavos y palomas 
—prácticamente todos los animales 
domesticados— pueden cebarse en 
el sazonado fruto de la encina. Hay 
más: esos ganados se benefician 
igualmente de la fertilidad y el micro- 
clima que produce el bosque, aun- 
que no sea muy espeso. La hierba 
no se seca bajo su sombra y el frío 
o el calor quedan mitigados por el 
paraguas de las densas copas de las 
encinas. 

Las posibilidades agrícolas de la 
dehesa, finalmente, son enormes, ya 
que los árboles ya espaciados no im- 


piden los cultivos. Entre encinas se 


dan excelentes cosechas de cereal y 
forrajeras. Hombres y animales pue- 
den, en consecuencia, vivir en y de la 
dehesa. Pero no degradando o es- 
quilmando el medio como tantos 
otros enclaves. Muy al contrario, la 
dehesa constituye un medio en équi- 
librio a pesar de su explotación, co- 
mo demuestra el plantel de su comu- 
nidad zoológica. Nada exagerado, 
pues, que se haya calificado a la 
dehesa como uno de los mejores in- 
ventos del hombre. Un invento in- 
comprensiblemente olvidado. 


Joaquín Araújo 


PARA CONOCER MAS: Los bosques españoles. 
Ortuño, F.; Ceballos, A. Edita Incafo. Ecología fores- 
tal. El bosque: clima, suelo, árboles, fauna. Obra 
colectiva presentada por P. Pesson. Mundi-Prensa. 
Inventario forestal nacional. Icona. Subdirección 
General de Protección de la Naturaleza. 
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... particularmente tenemos que ma- 
nifestarles que nos ha sorprendido gra- 
tamente la publicación por usted dirigi- 
da, por su amenidad, su profundidad no 
exenta de inteligibilidad, su rigor científi- 
co, formato y presentación. 


José A. García Peñarrubia 
Director Colegio Brun. 
(Zaragoza) 


Recibe nuestra más sincera felicita- 


ción por el trabajo realizado por tí y los 


colaboradores en el número uno de la 
revista CONOCER. Te deseamos mu- 
cho éxito en esta nueva faceta de difu- 
sión de la Ciencia y cuenta con nosotros 
para una mutua colaboración. 


.«Mundo Científico». José Gili 
Casals, Director. Jaume Josa i¡ 
Llorca, Director científico. 
(Barcelona) 


Recibe mi felicitación por el magnífico 
empeño que supone la revista, por tu 
trabajo en televisión y por esa labor de 
divulgación científica tan necesaria co- 
mo desagradecida. 

También te mando el proyecto del 
Instituto Español de Cine Científico que 
ahora empieza su camino práctico y en 
el que nos gustaría mucho contar con 
vuestra colaboración. 


Gabriel Moralejo 
Productor cinematográfico. 
Crítico de arte. 


He leído el número uno de CONO- 
CER y, por su amplia variedad temática 
dentro de la ciencia humanística, senci- 





Los amigos de 
CONOCER pueden 
dirigir sus preguntas 
o-comentarios a 
Potosí, 7, Madrid-16 
(sección: «A vuelta 
de correo»). En la 
medida de lo 
posible, y si las 
necesidades de 
espacio lo permiten, 
todos serán 
contestados, y además 
personalmente, por 
el director de la revista. 


¿EW 


A 


llamente tratada sin marginar el sufi- 


ciente rigor científico, para que sea asi- 
milable por toda clase de lectores, con- 
sidero que representa un medio de gran 
valor cultural. Por ello, al tiempo que le 
envío mi felicitación más sincera, le de- 
seo que tenga el mayor de los éxitos 
dentro del difícil campo de la difusión 
cultural. 


Jesús Avila Granados 
Crítico de arte 
(Barcelona) 


V AYA por delante que no somos par- 
tidarios del autobombo, sobre todo 
porque pensamos que nuestra revista 
debe mejorar número tras número. No 
obstante, han sido tantas las cartas de 
felicitación por el número uno de CO- 
NOCER que una y no más Santo To- 
más incluimos en esta sección una pe- | 
queña pero representativa muestra de: | 
ellas. Gracias a todos los que han escri-.| 
to y a todos los que se han acercado al 
quiosco para comprar la revista. Sepan 
todos nuestros lectores, los que ya te- 
nemos y los que puedan venir en el fu- 
turo, que tenemos fe en esta publica- 
ción y que seguiremos luchando por 
mejorarla día a día. El éxito del lanza- 
miento (casi agotada la edición de 
120,000 ejemplares) nos estimula aún 
más y nos hace conscientes de la res- 
ponsabilidad contraída. Por cierto, la 
idea de un Instituto Español de Cine 
Científico, integrado en la investigación 
oficial como ocurre en Francia y otros 
países, hace tiempo que brujulea en las 
mentes de los dirigentes de la Asocia- 
ción Española de Cine Científico. Brin- 
damos la idea a las autoridades de 
Educación y Ciencia y de Cultura, con 
nuestro más entusiasta apoyo. M. T. 


APP AAA NAAA II recae 


AMIGOS DE CONOCER: Me permito recomendarles que lean despacio nuestra ofer- 


ta de suscripción de la página 82. Dos años de CONOCER (52 números) por el precio 
de sólo año y medio; es decir, ustedes pagan 39 números al precio de 1983 y reciben la 
revista en su casa durante 52 quincenas. Y ello, a 150 pesetas ejemplar en lugar del 
precio previsiblemente superior de los próximos años. Ustedes recibirán además como 
regalo el fichero, que les permitirá coleccionar con la máxima comodidad y eficacia 
nuestras Fichas CONOCER; podrán adquirir las tapas para encuadernar la revista y 
sus páginas coleccionables a un precio más bajo; y tendrán la posibilidad de ganar o 
bien un fabuloso viaje para dos personas a la Guayana Francesa para presenciar en la 
base de Kouroy el lanzamiento del cohete Ariane, o bien un ordenador personal, un 
video, un microscopio o un telescopio, que sortearemos entre los suscriptores que se 
acojan a esta oferta de lanzamiento, válida hasta el 30 de abril de 1984. M. T. 
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Interminables filas de números, insondables 
espacios siderales... El infinito es muy grande. 
Pero hay infinitos pequeños e infinitos 
más grandes que otros. 


_COMO ES 
DE GRANDE 
EL INFINITO 


«La vida está llena de infinitos absurdos, los cuales no tienen 
necesidad de parecer verosímiles, porque son verdaderos.» 
Luigi Pirandello (1867-1936), escritor italiano. 





NFINITO. La palabra nos sugiere, de ble retorno... El espíritu humano, bien 
forma instantánea, imágenes sin fi- lo decía Descartes, se lanza hacia lo 
nal, con un cierto tinte de angustia. nuevo, lo desconocido, con riesgo 
El espacio negro y vacío extendiéndo- evidente para nuestra mente de salir- 
se más allá de la última de las galaxias se de sí misma y perderse en teorías 


observables. Una biblioteca de en- imposibles de verificar con los senti- 
sueño, en la que se acumulan millo- dos. 
nes y millones de libros a lo largo, a Pero la noción de infinito también 


lo ancho y a lo alto. Millares de teclas lleva anexa ideas menos angustio- 
negras y blancas de un piano sinuo- 
so e interminable, similar al de la pe- 
sadilla del niño de los 5.000 dedos 
del doctor T. Sueños febriles en los 


E ds nos vemos caer por un acantila- 


sin 1 fondo, ra eo. sin: posi; 





INFINITO 


sas. La religión se apoderó bien 
pronto del concepto, aprovechándolo 
en benefico de una idea de Dios muy 
difícil de explicar en términos huma- 
nos. La vida eterna, que prometen 
muchas religiones después de la 
muerte física, no es más que la solu- 
ción esperanzadora a la angustia que 
desencadena en nosotros el infinito 
vacío, que vendrá después de nuestra 
vida finita. 

Manteniendo estos y otros razona- 
mientos, corremos el riesgo de hacer 
filosofía barata, y no es ésa nuestra 
intención. Desde luego, los filósofos 
y los matemáticos se han disputa- 
do siempre la idea del infinito. De 
hecho, las matemáticas no muy ele- 
vadas utilizan un simple símbolo, una 
especie de ocho tumbado, oo y con 
él operan como si fuese un número 
más. Eso sí, un número muy espe- 
cial. Porque se presta a paradojas 
realmente curiosas. 

Como todos sabemos, en la geo- 
metría se considera que una recta es 
una sucesión de infinitos puntos; la 
intersección de una recta con otra se 


hace pasando por un sólo punto de 


ambas. Ahora bien, estas dos rectas 
que se cruzan poseen, cada una de 
ellas, infinitos puntos. Sumados los 
puntos de una y otra tendremos... infi- 
nitos puntos también. Aún más, todos 


infinitos puntos en el plano P 





los puntos de un plano, los puntos de 
todas las rectas posibles que pode- 
mos trazar en ese plano, también su- 
man... infinitos puntos. Por cierto que 
el número de rectas que podríamos 
trazar también es... infinito. 

El cuento de nunca acabar. 


¿Es, pues, absurda la noción del 
infinito como un número? Veamos 
otro ejemplo aún más llamativo. 

Tenemos dos círculos concéntri- 
cos, tales que la circunferencia exte- 
rior es el doble de la interior. Un radio 
cualquiera que parte del centro co- 
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infinitos puntos 


infinitos puntos 





mún de los dos círculos cortará al pri- 
mero en un punto P, y al segundo en 
un punto P. Los infinitos radios que 
podamos trazar con centro en O y 
cortando a ambos círculos nos darán 
una sucesión de infinitos puntos P, y 
P». Lo cual nos lleva a concluir 
que los dos círculos, el de fuera y 
el de dentro, son iguales al tener 
cada uno de ellos infinitos puntos. 

Estas y otras paradojas, más bien 
divertidas que otra cosa, fueron to- 
madas mucho más en serio de lo que 
parece hace siglos. Santo Tomás de 
Aquino y otros pensadores medieva- 
les dedujeron de tales argumentos 
que los números infinitos eran inhe- 
rentemente contradictorios; para 
Santo Tomás no existía, pues, más 
infinito que Dios y todo lo demás era 
pura aberración. 

Galileo, mostrando una vez más 
esa clarividencia que tantos disgus- 
tos le causó, opinaba, por su parte, 
que los números infinitos podían real- 
mente existir y ser utilizados, pero 
obedeciendo a reglas matemáticas 
diferentes de las que gobiernan a los 
números finitos. 

Dos siglos más tarde, a finales del 
XIX, nace por fin una teoría razona- 
ble de los infinitos matemáticos. Y la 
mente ¡lustre que la dió a conocer fue 
la de George Cantor, un modesto 
profesor de la universidad de Halle, 
población situada hoy día en la Re- 
pública Democrática de Alemania. Mu- 
chos de los contemporáneos de Can- 
tor reconocieron la profundidad y 
trascendencia de sus análisis, pe- 
ro también le surgieron, cómo no, 
poderosos enemigos. Filósofos y 
matemáticos que cuestionaban la 
legitimidad de los conjuntos infi- 
nitos como entidades definidas, teó- 
logos que consideraban que el aná- 
lisis matemático del infinito resul- 
taba, en cierto modo, blasfemo... 


Cantor refutó la mayor parte de es- 
tas objeciones en un ensayo publicado 
a los cuarenta años de edad, en 1885: 
«El infinito cubre tres contextos dife- 
rentes. El primero se refiere al infinito 
en su forma total, completa, bajo la 
forma de un ser totalmente indepen- 
diente del mundo que conocemos; es 
el Infinito Absoluto, in Deo. El segun- 
do se refiere al mundo contingente 
que conocemos. Y el tercero, a lo 
que la mente capta como abstracto, 
bien sea en forma de magnitud mate- 
mática, número cardinal u ordinal.» 

Así, Cantor ponía en un aparte al 
Dios de los teólogos, el Infinito Abso- 
luto. El segundo concepto se refiere 
a cosas observables en nuestro mun- 
do (en el universo físico cabe pensar 
en infinitas estrellas, o en infinitos ni- 
veles, cada vez más elementales, de 
constitución de la materia). Y el ter- 


UNA BROMA: EL TEOREMA 
DEL PUNTO GORDO 


La geometría euclidiana se basa 
en el postulado de Euclides, según 
el cual por un punto de un plano no 
se puede trazar más que una sola 
recta paralela a una recta dada. Pa- 
ra los griegos, y en general para to- 
do el pensamiento matemático abs- 
tracto, un punto es inmaterial y 
una recta, una sucesión de infini- 
tos puntos. 

Pero existe un teorema, muy po- 
pular entre los alumnos de los cole- 
gios y universidades de todo el 
mundo, según el cual el postulado 
de Euclides puede ser modificado. 
El teorema, llamado del punto gor- 
do, dice así: «por un punto pueden 
hacerse pasar todas las rectas que 
se quiera, paralelas a una recta da- 
da, con tal de que ese punto sea su- 
ficientemente gordo.» 

Seguro que Euclides se ofendería 
ante tamaña herejía... 
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cer concepto corresponde al infini- 
to matemático, el que se simboliza 
con un ocho tumbado. 

Un filósofo presocrático, Zenón de 
Elea, llegó a explorar físicamente la 
naturaleza del número infinito, en el 
siglo V antes de Cristo. Zenón de- 
mostró en una de sus brillantes apo- 
rías la imposibilidad de concebir lógi- 
camente el movimiento en todos sus 
aspectos. El ejemplo no puede ser 
más sencillo. Para recorrer una longi- 
tud de un metro hay que dar infinitos 
pasos, con tal de que cada uno de 
ellos sea la mitad. de largo que el an- 
terior y el primero de medio metro. 

Veámoslo más despacio. El primer 
paso de medio metro nos lleva ya 
hasta la mitad del camino total que 
tenemos que recorrer. El segundo 
paso, que debe ser, no lo olvidemos, 
la mitad del primero, nos llevará has- 
ta sólo veinticinco centímetros de 
la meta. El tercero, 12,5 centímetros 
más allá. Y así sucesivamente. Co- 
mo puede verse, cada vez nos encon- 
tramos más cerca del final, pero 
cada vez avanzamos distancias más 
cortas... 
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Zenón de Elea demostraba así de 
fácilmente que este tipo de movi- 
miento, perfectamente concebible 
por nuestra mente, nos llevaba a una 
paradoja: que jamás llegaríamos al 
destino, o lo que es igual, necesita- 
ríamos infinitos pasos para poder re- 
correr por fin el ansiado metro de dis- 


tancia. 


Cantor, veinticuatro siglos más tar- 
de, destruyó el eleatismo, doctrina in- 
movilista que negaba a la realidad 
posibilidades que la mente demostra- 
ba poseer, y que postulaba por tanto 
la superioridad de lo abstracto sobre 
lo físico. 

Hoy día, el problema planteado por 
Zenón de Elea se expresa matemáti- 
camente diciendo que la suma 
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cuando el número de sumandos es 
infinito acaba siendo igual a uno. 
Hay, pues, infinitos sumandos en 
un metro de longitud. Por tanto en 
dos metros habrá lógicamente el do- 
ble de sumandos, o sea dos veces 
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infinito; pero en este caso cabe decir 
que esa suma sigue siendo infinito. 
Y, llevando el razonamiento hasta el 
extremo, una suma infinita de infini- 
tos también nos daría como resulta- 
do... el mismo infinito. 

Otro matemático alemán, David 
Hilbert, que murió en 1943 (George 
Cantor había muerto mucho antes, 
en 1918) solía poner el ejemplo del 
hotel de infinitos pisos. En este hotel, 
la altura de cada piso va disminuyen- 
do según subimos, de tal forma que 
sólo se utiliza el diez por ciento de la 
altura que va quedando. 

Así, por ejémplo, si la altura total del 
hotel es de treinta metros, el primer 
piso tendrá tres metros, el segundo 
2,70, el tercero 2,43 y así sucesiva- 
mente. A pesar de que la altura del 
hotel es finita (ya hemos dicho que 
treinta metros) lo cierto es que no 
hay techo, porque siempre habrá un 
piso encima del teórico último, con 
una altura inferior en un diez por 
ciento al piso anterior. 

Ahora bien, el sentido común acu- 
de una vez más a oponerse a este 
tipo de ideas: ¿cómo es posible aco- 


CONOCER 15 





» 


INFINITO 


ALGUNOS NUMEROS FINITOS CASI INFINITAMENTE GRANDES 


No sólo son difíciles de concebir 
- los números infinitos. Algunos núme- 
ros finitos resultan desconcertan- 
tes y poco asequibles a nuestra ima- 
ginación. Los matemáticos saben 
bien que ciertos problemas, que tie- 
nen solución finita, necesitarían bi- 
llones de años de cálculos de las 
computadoras más rápidas para lle- 
gar a buen fin. 

Veamos un ejemplo: queremos 
conectar mediante hilos telefónicos 
cuatro viviendas situadas en las 
cuatro esquinas de un cuadrado y 
con el mínimo de longitud de hilos. 
Intuitivamente, se nos ocurre unir 
las cuatro casas con las diagona- 
les del cuadrado. Sin embargo, es 
más corto el camino que muestra 
la segunda figura, que recuerda el 
dibujo de un sobre de cartas, con 
líneas formando un ángulo de 120 
grados. 

Ese mismo problema afectando a 
diez usuarios tiene un millar de po- 
sibles soluciones. Para cincuenta 
usuarios, hay que hablar ya de 
billones de soluciones. 

Las maquinitas electrónicas para 


modar a un huésped en habitaciones 
que tengan algunos centímetros de 
altura, en los pisos superiores del ho- 
tel? La respuesta sólo puede aludir a 
una distorsión del espacio dentro del 
edificio, tal que los clientes se van 
adaptando, en tamaño, al de los pi- 
sos sucesivamente más estrechos 
con la altura del hotel. 
Consideremos ahora al cliente que 
llega a este hotel tan raro. El recep- 
cionista le informa que el hotel está 
lleno y que, por tanto, no hay sitio pa- 
ra él. El cliente, seguro de sí mismo, 
replica que en su publicidad el hotel 
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jugar al ajedrez plantean, en el dise- 
no de sus programas, problemas 
similares. Cada jugador tiene 35 
movimientos posibles para respon- 
der a uno sólo de los de su oponen- 
te. Los posibles movimientos a 
considerar en la segunda jugada 
serán 35?, o sea 1.225. En la tercera 
jugada 35*, es decir 42.875. Para la 
cuarta jugada ya rondamos el me- 
dio millón de posibles movimien- 
tos. Y así sucesivamente... Desde 
luego, las computadoras que jue- 
gan al ajedrez no encaran todos 
estos movimientos, sólo los más 
usuales, e incluso eligen a menudo 
entre un movimiento u otro por puro 
azar. De todos modos, por larga 
que sea una partida, el número total 
de posibles movimientos que ha te- 
nido cada jugador a su disposición, 
aunque sea increíblemente elevado, 
siempre es finito. 

Lo mismo ocurre en el espacio. 
Ahora sabemos que el Universo es 
finito y que está poblado por 10** 
estrellas. Un uno seguido de 24 ce- 
ros... Es un número muy elevado, 
pero no es infinito. 





anuncia infinitas habitaciones en infi- 
nitos pisos; y el conserje, aún más 
seguro de sí mismo, sonrie con sufi- 
ciencia y anuncia que, aunque eso es 
verdad, también lo es el hecho de 
que hay infinitos ocupantes del hotel. 

El cliente, no contento con la res- 
puesta, propone una solución: cam- 
biar a la persona de la habitación nú- 
mero 1 a la número 2. El de la núme- 
ro 2 a la número 3, y así sucesiva- 
mente. Lo cual le dejaría a él libre 
la habitación número 1. 

El caso, aparentemente soluciona- 
do de forma tan simple, aunque des- 


de el punto de vista de la comodidad 
ello exigiría infinitos desplazamientos 
de habitación a los infinitos clientes, 
puede complicarse con la llegada de 
un autobús de capacidad infinita, car- 
gado hasta los topes de infinitos 
viajeros con una cantidad no menos 
infinita de maletas. 

El recepcionista, con la inteligencia 
aguzada por el anterior caso de un 
sólo cliente, intenta buscar una solu- 
ción a este aluvión de infinitos viaje- 
ros. Y la encuentra fácilmente. Oigá- 
mosle: 

«Tan sólo tuve que trasladar a los 
infinitos inquilinos del hotel a las ha- 
bitaciones con número impar; eso me 
dejó libre las infinitas habitaciones 
con número par, y allí fue donde colo- 
qué a los nuevos clientes.» 

Llegados a este punto de nuestros 
paradójicos ejemplos, puede uno pre- 
guntarse si todos los infinitos no 
son exactamente iguales. Sin embar- 
go, Cantor estableció en 1874 su 
Teorema del Contínuum, según el 
cual existen diferentes tamaños de 
infinitos. Una idea, dicho. sea de 
paso, tan novedosa que mucha gen- 
te, entonces y ahora, rehusa siquie- 
ra concebirla. 


Una suma infinita 
de infinitos 
puede dar como resultado 
el mismo infinito 


Pero Cantor consiguió probar, utili- 
zando lo que llamó argumentación 
diagonal, que el conjunto de los nú- 
meros reales es mayor que el de los 
números naturales. Recordemos que 
un número real es cualquier número, 
negativo o positivo, con o sin decima- 
les, incluso números como pi, que 
tiene infinitos decimales; los números 
naturales son los positivos enteros o 
sea 1, 2, 3, etcétera. ? 

Es evidente que hay infinitos nú- 
meros naturales. Y también que hay 
infinitos números reales. Para Can- 
tor, el infinito de los números rea- 
les es de mayor tamaño que el de . 
los números naturales. 

Una paradoja similar ocurre en 
Teología si asumimos las dos propo- 
siciones siguientes: 1) Si una perso- 
na conoce totalmente una cosa, es 
posible concebir una cosa mayor que 
sea como una doble imagen de esa 
cosa. 


2) Dios es la cosa mayor que 
existe. 

Lo uno contradice a lo otro, a no 
ser que concluyamos, con los teólo- 
gos, que Dios es algo que no pode- 
“mos conocer totalmente. Ya lo decía 
San Gregorio: «Por muy lejos que 
nos lleve la mente en nuestra con- 
templación de Dios, nunca llegare- 
mos a lo que El es, sólo a lo que le 
rodea». Algo parecido opinan los ma- 
temáticos acerca del infinito absoluto. 


Aunque las personas corrientes pue- 
den preguntarse para qué les sirve 
esa opinión. 

La' teoría de conjuntos infinitos 
resulta bastante útil para resol- 
ver ciertos problemas de matemá- 
ticas finitas, e incluso para estu- 
diar problemas de Economía, espe- 
cialmente a partir de los años sesen- 
ta en que Abraham Robinson intro- 
dujo el análisis non-standard, basa- 
do en los infinitos pequeños números 


Hoy se especula con la posibilidad 
de que lleguemos a desaparecer 
dentro de un agujero negro 
y volver a aparecer 
infinitos años antes o después 
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que existen entre el cero y el uno. 

De todos modos, la razón principal 
por la que parece difícil concebir el infi- 
nito estriba en la imposibilidad de en- 
contrar ejemplos en la vida real. El ho- 
tel de infinitos clientes, la paradoja de 
Aquiles y la tortuga, la concepción de 
rectas y puntos ideales en un plano 
igualmente ideal, significan sólo abs- 
tracciones de nuestra mente, total- 
mente imposibles en la vida real. 

La Ciencia nos enseña actualmen- 
te que el Universo es finito, pero que 
puede durar un tiempo infinito. Inclu- 
so se especula con la posibilidad de 
que en el interior de un agujero negro 
(un enigma aún sin resolver y que, 
precisamente por eso, fascina a cien- 
tíficos y profanos) pudiéramos desa- 
parecer para aparecer infinitos años 
antes o después. 

A lo mejor, no hay que ¡irse tan 
lejos para encontrar el infinito; el 
mundo real, los objetos materiales, 
encerrarían la clave del asunto. Si 
la materia, como ahora sabemos, es- 
tá compuesta de moléculas, las mo- 
léculas de átomos, los átomos de 
núcleo y electrones, los núcleos de 
protones y neutrones, los protones y 
neutrones de otras partículas más 
pequeñas llamadas quarks... ¿quién 
nos impide pensar que el proceso si- 
ga desarrollándose a medida que 
nuestra tecnología nos vaya permi- 
tiendo adentrarnos más y más en lo 
infinitamente pequeño? 

La teoría física de la cromodinámi- 
ca cuántica cree haber encontrado la 
explicación de la estructura básica de 
la materia a base de sólo seis quarks 
y antiquarks. Pero nada es menos 
seguro que la inamovilidad de las 
teorías físicas. 

A lo mejor, y brindamos la idea co- 
mo final de este trabajo, la materia no 
existe y toda ella es simplemente un 
vacío ordenado. Para justificar tan 
peregrina idea basta con pensar en 
partículas elementales cada vez más 
pequeñas y .compuestas, cada una 
de ellas, por espacios vacíos y otras 
partículas aún más pequeñas. Repi- 
tiendo el proceso hasta el infinito, 
tendríamos una materia formada por 
una sucesión de partículas cada vez 
menores caracterizadas por el vacío 
y otras partículas aún más pequeñas. 
Un proceso de infinitos materiales 
que nos llevan a la nada, una nada 
muy poco vulgar, ya que está orde- 
nada en infinitos escalones crecien- 
tes; pero nada al fin. 


Manuel Toharia 
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«Por muy inteligente e 
inspirada que sea la mano del 
artista, el sonido depende de 
la calidad de nuestras 
NEC ENS 
France (1844-1924), escrilOF 
francés. 
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Vittorio Gassman, 
declamando. 
P. Perrin; Gamma 
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Indispensable para 
políticos, actores 
cantantes, es sobre 
todo un arma 
insustituible para 
vencer numerosas 
deficiencias del 
lenguaje en niños y 
adultos. 





L lenguaje constituye el ins- 
trumento más perfecto que el 
hombre posee; y el habla y la 
vOz son sus soportes, los medios 
a través de los cuales el ser huma- 
no comunica hechos, pensamien- 
¡COSES EEE 
de manera correcta, empleando 
las palabras, el tono y el ritmo ade- 
cuado ayuda al hombre, mejora su 
imagen y facilita su comunicación. 
Y todo ello puede conseguirse con 
la Ortofonía, una ciencia de origen 
reciente que ahora empieza a de- 
sarrollarse en nuestro país. 

La Ortofonía forma parte de la 
Foniatría. Y esta ciencia está com- 
puesta por la Ortolaria, que estu- 
dia la correcta articulación y pro- 
nunciación de las palabras, y por 
la Ortofonía, que se ocupa de la 
correcta fonación de las emisiones 
de los sonidos humanos. Es decir, 
de la perfecta fonación cuando ha- 
blamos, gritamos, cantamos e, in- 
cluso, desgarramos la voz. 

Las primeras investigaciones en 
el campo de la fonación las realizó 
un español en el siglo pasado: el 
cantante de ópera García, quien lo- 
gró ver las cuerdas vocales en fo- 
nación continuada, utilizando un 
pequeño espejo de dentista, mien- 
tras la persona hablaba. El fallo de 
este sistema reside en que obliga- 
ba a la persona que estaba hablan- 
do a forzar la fonación. Durante los 
primeros años del siglo xx se pro- 
siguieron estos estudios, aunque 
no de forma rigurosa. Sería el doc- 
tor francés Raoul Husso, especia- 
lista en Otorrinolaringología, quien 
conseguiría, comparando el fun- 
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cionamiento de las cuerdas voca- 
les con el de otros músculos, ave- 
riguar exactamente cómo se pro- 
ducía la fonación. Eran los años 
cincuenta. Y en los sesenta, el pro- 
fesor Fabre, también francés y oto- 
rrino, construyó el primer glotó- 
grafo, un aparato oscilómetro que 
marca en un oscilógrafo la fona- 
ción de las cuerdas vocales. La 
manera de hablar y la voz en sí re- 
presentan las características que 
más definen a una persona, por las 
cuales un ser humano resulta más 
fácilmente reconocible. 


La voz va en consonancia con la 
personalidad del individuo, ya que no 
existen dos cuerdas vocales iguales. 
Oyendo a una persona se pueden re- 
conocer sus rasgos más específicos: 
si es activa, nerviosa, tímida, serena, 
confiada... Y no sólo esto. La voz in- 
dica el estado de ánimo en el que se 
encuentra: si está alegre, triste, eufó- 
rica, deprimida, etcétera. Con la voz 
se traiciona la psique de la persona. 

«No es que cambie el timbre de 
voz —comenta Pilar Francés, psicó- 
loga y catedrática de Ortofonía y Dic- 
ción de la Escuela de Arte Dramático 
de Madrid—. Cambia la forma de 
emitir, el modo de articular y la mane- 
ra de impulsar la voz. En casos extre- 
mos, por ejemplo en momentos de 
terror, hay personas que no pueden 
emitir ningún tipo de sonido, porque, 
debido al fuerte shock, su cerebro se 
bloquea momentáneamente para el 
sonido; también suele ocurrir que 
emita sonidos sin darse cuenta, que 
grite sin ser consciente de que está 
gritando, pues no coordina la fuer- 
za que manda al nervio recurrente 
para que éste impulse las cuerdas 
vocales». ] 

El centro de Ortofonía de Pilar 
Francés lleva funcionando catorce 
años. En su larga trayectoria, han pa- 
sado por este lugar opositores, polí- 
ticos, periodistas, actores, cantantes, 
maestros y personas con problemas 
físicos y psíquicos relacionados con 
la voz y el lenguaje. Se trata de una 
de las pocas academias que existen 
en España donde pueden aprender- 
se las técnicas de la Ortofonía. La 
propia Pilar Francés, pionera de esta 
enseñanza en nuestro país, ha segui- 
do los pasos de la doctora Rosalía 
Prado, verdadera introductora de es- 
ta ciencia en la década de los años 
cincuenta. 

«La mayor parte de los problemas 
—-dice Pilar Francés— provienen del 
mal uso que la gente hace de la voz, 
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La oratoria de nuestros políticos 

deja mucho que desear. 
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Los cantantes de ópera, como Plácido Domingo, 
necesitan obligatoriamente estudios de canto. 

La raza negra —en la foto, Diana Ross— 
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Pilar Francés, psicóloga, instrumentista musical y catedrática de 
Ortofonía, imparte cursos en uno 
de los pocos centros que existen en nuestro país. 





sobre todo cuando deben utilizarla 
como medio de trabajo. Por supuesto 
que muchas personas sufren proble- 
mas en las cuerdas vocales que no 
derivan de usar mucho la voz. Las di- 
ficultades pueden producirse por en- 
fermedades del tiroides o de la co- 
lumna vertebral, por padecer algún ti- 
po de sordera o de hipoacusia, por 
enfermedades relacionadas con el 
aparato genital, etcétera...». En estos 
casos es necesario un tratamiento 
médico adecuado y, posteriormente, 
poner en práctica las técnicas de Or- 
tofonía para corregir las deformacio- 
nes. Hay que resaltar que cada pro- 
blema de Ortofonía, y de Foniatría en 
general, es diferente. Los maestros, 
por ejemplo, necesitan que se les co- 
loque (se les imposte) la voz, ya que 
pasan horas hablando e, incluso, gri- 
tando. Esto desemboca en un uso 
abusivo de las cuerdas vocales, ya 
que nadie les ha enseñado a fonar 
correctamente. No saben tampoco 
encontrar las posturas corporales 
adecuadas, ni llevar la respiración de 
la manera idónea. 


La consecuencia es que, en dos o 
tres años, surgen problemas de póli- 
pos, nódulos, hinchazón de los múscu- 
los del cuello... Estos problemas mu- 
chas veces necesitan intervencio- 
nes quirúrgicas. Pero, en otras oca- 
siones, se solucionan con una buena 
rehabilitación que imposte la voz. Los 
actores necesitan otra terapia y 
aprendizaje, pues, además de hablar 
mucho, necesitan hacerlo en salas y 
lugares grandes, utilizando tonos di- 
ferentes. Además tienen que gritar, 
llorar, cantar y desgarrar la voz, lo 
que significa que si no aprenden la 
técnica adecuada se les puede estro- 
pear muy fácilmente, llegando inclu- 
so a la miastenia o flojedad total de 
las cuerdas vocales. Esto les ocurre 
también a muchos de los cantantes 
modernos, que no han pasado por el 
conservatorio, ni por ningún estudio 
de canto o música. 


«También la clase política ——co- 
menta Pilar Francés— empieza a 
dar lecciones de oratoria, a colocarse 
e impostarse la voz, suavizar acentos 
y dominar el tono, el ritmo, la veloci- 
dad y la modulación de sus palabras. 
La verdad es que ninguno de nues- 
tros políticos posee amplios conoci- 
mientos de oratoria, comparables a 
la oratoria tradicional del siglo XIX. 
Podrán decir cosas interesantes, pe- 
ro a muchos de ellos cuesta traba- 
jo entenderlos porque tienen acen- 
tos cerrados, porque hablan demasia- 
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El hombre no fona sólo con la garganta, sino con todo el tórax. El 
diafragma dirige la respiración: los tonos agudos se consiguen 
dirigiendo el aire hacia la parte alta del pulmón (1), los medios hacia la 
parte intermedia (2) y los graves hacia abajo (3). | 


El triángulo vocálico 
de Helwag señala las 
vocales existentes en 
cada lengua y con 
qué parte de la 
garganta se 
pronuncian (en este 
caso, del idioma 
español). Los 
distintos sonidos y 
acentos se obtienen 
cambiando el 
triángulo. 


PESA RASO AS O AAA h 
TRIANGULO DE HELWA 































































A la izquierda, las cuerdas vocales en reposo y a la derecha, en 
fonación. Las personas que deben utilizar mucho la voz 

(profesores, cantantes, actores...) necesitan recurrir a las técnicas 
de la Ortofonía para evitar problemas y enfermedades. 
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ORTOFONIA 


do deprisa y se comen las palabras, 
porque no pronuncian bien o porque la 
dicción no es correcta y no. saben 
emplear la fuerza oratorial, tan impor- 
tante para un buen discurso político. 


Esto me parece comprensible, tras 
cuarenta años sin debates. Ahora 
vienen los políticos ya consagrados, 
pero lo llevan en secreto, como con 
verguenza. Y una de las condiciones 
que ponen para dar clases es que su 
nombre no se divulgue.» 





En Foniatría y Ortofonía se em- 
plean una serie de métodos y técni- 
cas para la corrección de la voz, téc- 
nicas encaminadas a relajar, colocar 
e impostar. 

Para la relajación se practican 
ejercicios físicos apropiados que 
van seguidos de ejercicios respira- 
torios, porque muchas veces hay una 
falta de coordinación entre la forma 
de respirar y la de emitir la voz. 

La colocación de la voz consiste en 


señalar la utilización correcta del tim- 
bre vocálido de cada persona. Este 
timbre está compuesto por los dos 
formantes de cada vocal, situados el 
primero a la altura de la nariz y el se- 
gundo a la de la garganta., El nasal 
se denomina timbre vocálico en sí, 
utilizado en el habla normal. El se- 
gundo timbre, el de la garganta, es el 
llamado timbre extravocálido (la Óópe- 
ra, la zarzuela y el canto en general). 
Algunas personas sólo necesitan uti- 
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L farfulleo, el tartamudeo, la dis- 
lalia, la dislexia o la rinolalia 
suelen proceder de una deficien- 
cia física. Pero en ocasiones tienen un 
origen psíquico, por lo que el trata- 
miento debe empezar con sesiones de 


psicoterapia e, incluso, de psicoanáli- 
sis. 

El tartamudeo, se derive de una u 
otra causa, es ocasionado por una 
arritmia. Se corrige, pues, con ejerci- 
cios de ritmo. El tartamudo teme al so- 





nido; sin embargo, cuando canta no 
tartamudea porque la música le pro- 
porciona el ritmo de base del que ca- 
rece al hablar. La técnica del ortofonis-. 
ta consiste en intentar que encuentre 
el ritmo, que pierda el miedo y que se 
acostumbre a su propia voz. 

La dislalia reside en la confusión de 
ciertos sonidos: cambiar la D por la R 
o la G por la C. La dislexia se trata del 
mismo problema, pero aplicado a las 
letras. Por lo general, el dislálico es 


lizar adecuadamente su timbre vocá- 
lico, como en el caso de los maes- 
tros. Otros, como los oradores y polí- 
ticos, deben aprender a usar una 
mezcla de los dos timbres, igual que 


los actores, aunque estos últimos 
ejercitan más el timbre extravocálico, 
sobre todo para la declamación. Los 
cantantes deben, además de colo- 
carse la voz, impostársela, pues em- 
plean casi exclusivamente el timbre 
extravocálico. 





disléxico y ambos fenómenos se pro- 
ducen por una enfermedad de oído. El 
tratamiento se basa, por una parte, en 
practicar ejercicios al piano para 
aprender a diferenciar los sonidos en 
cuestión; y, por otra, en repetir ejerci- 
cios escritos y visuales, que desta- 


quen, por medio de colores, los soni- 
dos dificultosos. Los ejercicios se en- 
sayan luego en el piano, a fin de que 
se asocie el color con el sonido de la 
letra. 


Para lograr la colocación e impos- 
tación de la voz, se comienza con 
una serie de ejercicios de relajación 
de los músculos del cuello y de la 
garganta. «Los alumnos que vienen 
por primera vez —afirma Pilar Fran- 
cés— suelen tener agarrotados los 
músculos de la garganta; por eso 
empezamos a vocalizar con tonos 
muy suaves, por ejemplo con ejerci- 
cios de la letra U, la más fácil de vo- 
calizar». 








La rinolalia consiste en hablar con la 
nariz. Normalmente se debe a un de- 
fecto físico causado por pólipos, mal- 
formaciones, paladares partidos... En 
este caso, debe intervenir primero el 
médico y, después, el ortofonista. La 
rinolalia raramente proviene de un 
problema psíquico. Algunas personas 
hablan así sólo porque la voz nasal les 
suena mejor. 

En España, la Foniatría y la Ortofonía 
se encuentran poco desarrolladas. No 
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Estos ejercicios se hacen acom- 
pañando el sonido de la vocal con 
notas del piano. Aparentemente pa- 
recen clases de canto, pero no lo 
son. Se enseña a los alumnos, por 
medio de la repetición de notas y 
vocales, a vocalizar lo más correc- 
tamente posible. Una vez colocada 
la voz, comienzan las clases espe- 
ciales de oratoria, declamación o 
canto, según sea lo que el alumno 
desee. 
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existen estudios especializados, ni si- 
quiera en la carrera de Medicina como 
sucede en muchos países europeos. 
Sólo se imparte esta asignatura en los 
cursos de Arte Dramático. 


Marta NOVOA 


PARA CONOCER MAS: Iniciación a la Ortofonía.. 
Pilar Escudero. Real Musical. Qué es hablar. José 
Manuel Blecua. Temas Clave Salvat. La Voz. M. Ji- 
ménez Quesada. Prensa Española. Tratado de Or- 
tofonía. Pilar Fracés, de próxima aparición. 
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JUEZ ESPECIAL 
PARA 
LOS PIRATAS 


La Audiencia Nacional ha designado al 
magistrado Carlos Divar Blanco como 
juez especial para las causas que se si- 
guen por comercialización ilegal de videos 
pirata. Esta había sido una de las peticio- 
nes que realizará la ADICAN (Asociación 
de Distribuidores e Importadores Cinema- 
tográficos de Ambito Nacional) casi si- 
multáneamente a la publicación del de- 
creto-ley por el que se regula la venta, 
distribución y exhibición pública de mate- 
rial audiovisual. El decreto tendrá que ser 
desarrollado en órdenes posteriores, pe- 





ro, de momento, ya se están tomando 
medidas: el nombramiento del juez espe- 
cial; la remisión por parte del Ministerio 
de Justicia al de Interior de una orden, se- 
gún la cual todas las copias de video de- 
ben llevar, en la carátula y en el soporte 
de la cinta, la licencia de exhibición y un 


sello; así como las actuaciones policia- 


les en las que, desde principios del pa- 
sado verano, y prácticamente todas las 
semanas, se ha requisado material pira- 
ta en videoclubs de toda España. 

La agilidad de los piratas llega, en oca- 
siones, a tales extremos que ha habido 
casos de películas que fueron pirateadas 
antes de haber sido estrenadas. Tal es el 
caso de El retorno del Jedi, recién estre- 
nada en España, cuyos distribuidores, In- 
cine, han tenido que articular todo tipo de 
"medidas para evitar la reproducción ¡legal 
de la versión doblada del filme. 

La reacción oficial contra la piratería ya 
ha comenzado, en defensa del consumi- 
dor, que sufre una auténtica estafa por la 
pésima calidad que presentan estas co- 
pias. 
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EL IDIOMA 
ESPAÑOL, 

EN UN SISTEMA 

COMPUTERIZADO 


La Universidad Politécnica de Madrid 
ha firmado un acuerdo con la compañía 
estadounidense Digital Equipament Cor- 
poration para introducir el idioma español 
en un sistema de ordenadores. El depar- 
tamento de Electrónica de la Escuela 
Técnica Superior de Ingenieros de Tele- 
comunicación, dirigido por el profesor 
Elías Muñoz, desarrollará los programas 
específicos que permita la síntesis, en 
tiempo real, de nuestro idioma. Esta infor- 
mación se introducirá en el equipo DEG 
talk de la firma norteamericana a fin de 
obtener un español natural e inteligible. 

La cesión de esta tecnología a la em- 
presa estadounidense se efectúa de for- 
ma no exclusiva, por lo que no se descar- 


ta la posibilidad de que compañías espa- . 


ñolas utilicen los resultados de dichas in- 
vestigaciones. 


NUEVO FORMATO 
DE VIDEO 


Más de un centenar de firmas japone- 
sas y europeas se reunieron en Tokio pa- 
ra poner en marcha la construcción del 
nuevo formato de video en 8 mm. 

Los cinco principales animadores fue- 
ron los representantes de los sistemas 
VHS (Hitachi, JVC, Matsushita), Betamax 
(Sony) y V.2000 (Philips), que llegaron a 
un acuerdo para desarrollar un nuevo sis- 
tema al que ya han denominado Video 
8 mm. 

Se trataba de crear una cassette mag- 


nética miniaturizada, destinada a un mag- 
netoscopio portátil. 

Con los sistemas VHS, Betamax y 
V 2000, el magnetoscopio hizo su entra- 
da en la vida doméstica de muchos con- 
sumidores; pero su utilización estuvo 
destinada, fundamentalmente, al registro 
de programas de televisión o a la exhibi- 
ción de cintas pregrabadas. Con estos 
nuevos productos, cuya comercialización 
está a la vuelta de la esquina, el aficiona- 
do al video podrá contar con una cámara 
de tamaño y peso: reducidos, muy ade- 
cuada para hacer pinitos artísticos y re- 
gistrar sus propios acontecimientos fami- 
liares. 





PARA RECIBIR 
NOTICIAS DE TODO 
EL MUNDO 


Si es verdad que los medios de comu- 
nicación pretenden hacer más pequeño 
al mundo y más cercanos los países, su 
soporte técnico, en continuo perfecciona- 
miento, ayuda cada vez más a lograr este 
propósito. 

Sony ha comercializado dos receptores 
de radio, portátiles, ligeros y aparente- 
mente muy sencillos. El modelo /CF- 
76004 ofrece la posibilidad de elegir en- 
tre la Onda Media, FM y siete bandas de 
onda corta: 

El modelo /CF-2001 es un receptor de 
AM/FM con cobertura mundial de ban- 
das. El sistema sintetizador utiliza un mi-' 
crocomputador para lograr una sintonía 
fácil y precisa. La frecuencia sintonizada 
se visualiza en forma digital y presenta 
una memoria capaz de acumular hasta 
seis emisoras sintonizadas. 

En ambos casos se podrá tener opción 
a escuchar la radio desde su casa conec- 
tando el receptor a la red, en el campo 
mediante pilas, o alimentado por la bate- 
ría del coche mientras se viaja. En cuanto 
al idioma, la gama de posibilidades es, 
por supuesto, mucho más amplia. 
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La actualidad del año 1899 


FOTOGRAFIAS DE LA ELECTRICIDAD 


Pocas personas dejarán de admirar 
los hermosos grabados que ilustran es- 
ta nota y que son reproducidos de fo- 
tografías de electricidad. El inventor 
de estas fotografías, M. Tarrant, con- 
duce la corriente a una punta colocada 


juntamente sobre la superficie de una 
placa fotográfica colocada horizontal- 
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mente sobre un pedazo de ebonita ne- 
gra. Conserva en la oscuridad la habi- 
tación, sin admitir otra luz que una 
roja muy débil. Debajo del tarugo de 
ebonita, y a alguna distancia de él, hay 
un disco redondo de metal que cumple 
el objeto de atraer la electricidad y de 
hacer que la chispa o el rayo aparezcan 
justamente sobre la placa. El interés de 
este nuevo arte para la ciencia y para la 
industria puede ser grande. 


CONTRA EL MAREO 


Muchos son los remedios conoci- 
dos contra el mareo pero puede decirse 
que ninguno ha satisfecho tan deseado 
resultado. El mejor y más económico 
consiste en practicar durante algunos 
momentos, por medio del movimiento 
de la cabeza, y en los días anteriores al 
embarque, el vaivén del buque cuando 
hace mal tiempo. Aunque el poner en 
práctica este sistema sea molesto por 
causar los efectos del mismo mareo, se 
puede garantizar el éxito gracias a los 
resultados prácticos obtenidos. 
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Substituye petróleo, 


PARA CAZAR GORRIONES 
Los campesinos del Mediodía de 


Francia usan un procedimiento singu- 
larísimo para cazar pájaros, que se 
aplica principalmente en la época de la 
siega para la destrucción de los gorrio- 
nes ladronzuelos que se atreven a lle- 
gar hasta los corrales de las granjas pa- 
ra coger el grano. El procedimiento 
consiste en colocar en algún sitio estra- 
tégico unos cuantos haces de trigo, en- 
tre los cuales se echan unos granos 
mojados durante dos horas en aguar- 
diente anisado. Parece ser que los go- 
rriones son muy aficionados a estos 
granos y cuando comen cierta cantidad 
se ponen borrachos y pierden el instin- 
to de conservación dejándose coger, 
precisamente en la época en que están 
más gordos. 
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COMO RETRATARSE 


Hay pocas cosas que desagraden 
tanto como un mal retrato. El culpa- 
ble, sin embargo, no es las más veces el 
fotógrafo, sino la persona retratada. 
Obsérvense las siguientes reglas y se 
verá cómo mejora mucho el aspecto de 


la fotografía: la señora que quiere ver- 


se reproducida en traje de baile y tenga 
delgados los brazos y grandes las ma- 
nos debe retratarse con el brazo levan- 
tado y la mano puesta detrás de la ca- 
beza, con lo cual se consigue un busto 





muy artístico. Si tiene barbilla larga y 
la cara delgada, puede hacer que apa- 
rezcan cortas y redondeadas con sólo 
levantar la barba un poco. Si la cara es 
gruesa y redonda, puede dársela aspec- 
to de delgada, haciéndose retratar con 
media cabeza en la sombra. Si la nariz 
es demasiado larga o corta, no hay más 
que levantar o bajar ligeramente la ca- 
beza. La boca caída se remedia con 
una sonrisa y la grande, haciéndose re- 


tratar casi de perfil. 


Los médicos han «declarado la 
YODOSALINA 4 
- de excelentes resultados en los CATARROS 
- GASTRO-INTESTINALES YE de lás VIAS 
' BILIARES, en las enfermedades dél HIGA 
DO, CORAZON, RIÑONES2 VEJIGA. en el 
- ARTRITISMO EN GENERAL. en la AR IE: 
RIO-ESCLEKOSIS, en la GOTA, OBESI 
De venta en Magrid: Dr. Gayoso, Arenal 
2; Mariín y Durán, Mariana Pineda, 10, 
'— Pérez Martín y Compañía, Alcalá, 9. Agente 
- exclusivo: G. Alberto Pizzo, Clarís, 56, Bar: 
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ALICANTE 
Explanada de España, 6 
Av. Alfonso el Sabio, 25 


BARACALDO 
P." de los Fueros, 9 


BARCELONA 
Rambla Cataluña, 87 
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“No todo el mundo lo sabe, 
pero los ojos necesitan respirar.” 


H ay miradas que producen 
huella. 


No por lo que dejan entre- 
ver, sino por lo que no dejan ver. 

Porque las lentes de contac- 
to, para ver claro, precisan de una 
buena humectabilidad en sus super- 
ficies. 

Si no la mirada se vuelve fatal. 





AIRLENS está 
ventajas. Vea: 


mayor confort. 


lla como su colocación. 


tes rígidas. 


Pl. Francesc Macia, 10 BILBAO 
Provenza, 277 Astarloa, 2 

Av. Diagonal, 570 Ercilla, 30 
Manso, 33 Correo, 7 
Guipúzcoa, 66 

Av. Meridiana, 374 ia: q > 
Ctra. Sants, 109 i 

Trav. de las Corts, 195 GIJON 
Travesera de Dalt, 26 P.* de Begoña, 14 


lena de 


— La humectabilidad de sus 
superficies proporciona un 


— Su conservación es tan senci- 


- Resulta ideal para quienes 
toleran poco tiempo las len- 


Juas hay miradas que 
queman. No por exceso 
de pasión, sino por falta de oxíge- 
no. Si éste no pasa, lo que pasa es 
esto: se producen congestiones, 
irritación... 

La mirada se vuelve ardiente. 

Eso no se puede tolerar. 


MIRE Y RESPIRE. 


La voluntad de General 
Optica de ofrecer una solución 
a cada problema está a la vista. 

Porque, cuantos más me- 
dios se tienen, mejores son los 
consejos. 


i 


AL VEA ADEMAS ESTAS VENTAJAS: 


— Su alta porosidad permite el 
paso de un 30 % más de oxí- 
eno, 
— De noche se ve nítido, sin re- 
flejos molestos. 
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Nueve años de investiga- 
ción en laboratorios y cinco 
años de ensayos, han permitido 
el logro de la última generación 
de lentes de contacto, AIR- 
LENS. Ahora en exclusiva en 
General Optica. 

En adelante las personas 
que no veían las lentes con bue- 
nos ojos, pueden respirar tran- 
quilas. 

En General Optica encon- 
trarán un nuevo aire: AIRLENS. 


Soluciones a la vísta. 







GENERAL 
OPTICA 


— Posibilidad de utilización in- 
mediata de gafas después de 
su uso, sin distorsiones, ni 
sensaciones molestas. 

— Está fabricada con un nuevo 
y revolucionario material: El 

olímero SILOXANIL ACRI- 

ICO. Para su garantía tiene 
un color distintivo de Gene- 
ral Optica. 


PONGASE EN CONTACTO CON NOSOTROS. 


LA CORUÑA MALAGA SAMA DE LANGREO 
Real, 47 Marqués de Larios, 3 Dorado, 21 
Av. de la Marina, 20 
Juan Flórez, 21-23 OVIEDO SAN SEBASTIAN 
. Principado, 11 Urbieta, 36 
- L'HOSPITALET Asturias, 1 (Esq. Av. Galicia) Fuenterrabía, 18 
Progreso, 48 


SABADELL 
Rambla de Sabadell, 7 


MADRID Ayala, 38 
Velázquez, 49 
Serrano, 54 


SEVILLA Pl. Nueva, 14 


Una buena notícia a la vísta 


VALENCIA 
San Vicente Mártir, 59 


VIGO Colón, 37 
Puerta del Sol, 3 














O FUNCION. — 


HISTORIA DE 
LAS QUINIELAS 








«No ha de maravillarnos que el azar pueda tanto sobre 
nosotros, desde el momento que vivimos por azar.» 
Montaigne (1533-1592), escritor francés. 
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hinchas y las peñas: también los que 'no saben de fútbol. 


Las máquinas 
tienen la palabra 


El largo proceso que siguen las qui- 
nielas comienza con la impresión de 
los boletos, tarea de la que se encarga 
la Fábrica Nacional de Moneda y Tim- 
bre. Cada temporada se imprimen 760 
millones de ejemplares, es decir, apro- 
Ximadamente 2.286 toneladas de pa- 
pel. Cuando el expendedor entrega los 


| boletos sellados, adjunta un acta don- 


de detalla las valoraciones de los bole- 
tos recibidos: 2, 4 y 8 apuestas, más la 
escala múltiple. Según la modalidad 
de apuesta realizada, los boletos se 
clasifican en sobres de distinto color, 
en grupos que no pueden exceder de 
cincuenta. 
Posteriormente pasan a la Delega- 


ción Territorial, donde se ordenan en 
función del número que cada expende-. 


dor tiene asignado, de manera que sea 
posible comprobar en cualquier mo- 
mento dónde se ha depositado el bole- 
to e incluso la fecha exacta. Después 
van a parar a la central del Patronato, 
en sacas de distinto color para cada ti- 
po de apuesta. Allí se revisan las qui- 
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nielas, separando los cuerpos B-1 y B- 
2. Estos últimos pasan a las cajas aco- 
razadas, mientras que los B-1 van a 
las salas de microfilme, donde son 
plasmados en celuloides y codifica- 
dos. Las máquinas de microfilmar to- 
man en película el cuerpo B-1 de los 
impresos y los numeran correlativa- 
mente a un ritmo de 35.000 boletos por 
hora. Los rollos de película pasan a la 
sección de revelado, que está equipa- 
da con máquinas capaces de procesar 
dos carretes de película de sesenta 
metros cada media hora. Cada hora 
microfilma 170.000 boletos. 

Los microfilmes son revisados por 
máquinas lectoras. Una pantalla esme- 
rilada refleja el pase de los boletos en 
un tamaño aumentado para captar 
cualquier posible deficiencia de filma- 
ción o de revelado de la película. A 
partir de este momento la apuesta 
queda definitivamente formalizada; 
los microfilmes son entregados a 
la Junta Superior de Control, an- 
tes de la hora de comienzo de los 


Torralba/Contifoto 


UANDO, en el mes de sep- 
tiembre de 1946, se creó en 
España el juego de las quinie- 
las, las apuestas consistían en acer- 
tar el resultado final de los siete parti- 
dos que entraban en el boleto. Era el 
mismo sistema que se empleaba en 
Inglaterra, país pionero en este tipo 
de apuestas, que, todavía en la ac- 
tualidad, mantiene el método primiti- 
vo. Todo era muy distinto entonces, 
hasta el punto de que ni siquiera la 
Real Academia Española admitía el 
término quinielas. Lo cierto es que, 
aunque resulte casi increíble contem- 
plándolo desde el actual panorama 
de éxito que han alcanzado, durante 
los dos primeros años de su implan- 
tación las apuestas de fútbol fueron 
un rotundo fracaso. 

Y no era para menos, porque el 
método resultaba bastante complica- 
do. El boleto comprendía cuatro cuer- 
pos: uno para depositar en el departa- 
mento A de un buzón dispuesto en 
las delegaciones y expendedurías; 
otro para dejar en el departamento B 
del mismo buzón; un tercero para en- 
tregar en la delegación en el caso de 
que se tuviera derecho a premio; y el 
cuarto como resguardo para el cobro. 








Transporte de las cajas con 
los boletos al salón de 
escrutinio. Estos se revisan 
separando los cuerpos B-1 
y B-2. 


partidos, para su archivo y custodia. 

Una vez que se conocen los resulta- 
dos comienza la labor de escrutinio. 
Se utilizan máquinas seleccionadoras 
de aciertos que alcanzan un rendi- 
miento de 60.000 boletos por hora; van 
dotadas de cabeza lectora de caracte- 
res magnéticos y posiciones ópticas, 
un teletipo, un miniordenador y un im- 
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Además, había que especificar el 
tanteo para cada uno de los catorce 
equipos que entraban en juego. Es 
decir, que si, por ejemplo, se enfren- 
taban el Barcelona y el Real Madrid, 
no bastaba con señalar que había 
ganado uno de ellos, sino que había 
que concretar que el vencedór había 
metido dos goles, mientras que el 
perdedor sólo había logrado uno. 


Al principio, 
el escrutinio duraba 
hasta el miércoles. 


Los aciertos se contabilizaban por 
puntos: 30 si era exacto el resultado; 
20 si se acertaba el ganador y la dife- 
rencia de goles entre los equipos ri- 
vales, aun en el caso de que el resul- 
tado no fuera el exacto; 19 si había 
diferencia de un tanto; 18 si la dife- 
rencia era de dos, y así sucesiva- 
mente siempre que se acertara el ga- 
nador. El número máximo de puntos 
que se podía obtener era de 210, pe- 
ro a partir de los 130 ya se podía 
conseguir premio. Durante estas pri- 
meras jornadas, las apuestas costa- 


presor. Por medio de un teletipo se in- 


troducen en la memoria del miniorde- 


nador los datos de cada jornada, como 
los pronósticos o el precio del boleto. 


La cabeza lectora procede a la lectura MES 
de los boletos, transmite los datos re- tie 


Los cuerpos B-1 pasan a la ns 

sala de microfilmado, donde 

son plasmados en celuloide 
y codificados. 


ban dos pesetas. El primer año se 
obtuvo una recaudación de 77.000 pe- 


setas. 


Al principio costó bastante trabajo 
contratar expendedores. Se intentó 
captar a los clientes yendo a buscar- 
los donde, en teoría, deberían estar, 
o sea, en los bares con tertulia de- 
portiva. Pero la instalación de los pri- 
meros buzones significó una tarea di- 
fícil. Los camareros se negaban a 
manejar los boletos desde la barra y 
a los dueños, que solían participar 
con los clientes en las habituales par- 
tidas de dominó, tampoco les gusta- 
ba enfrentarse a las diferencias que 
pudieran producirse en un nuevo bo- 
te, a dos pesetas la apuesta; no sa- 
caban más beneficio que la comisión, 
que no llegaba a presentar atractivo. 

En este sentido, la instalación de 


otro tipo de servicios auxiliares en los 
bares, como reventa de tabaco o lim- 
piabotas, fue decisivo para dar a co- 
nocer las quinielas. A partir de enton- 
ces ya las solicitaban los mismos 
clientes, por lo que los dueños de los 
establecimientos se apresuraron a 
instalar estos buzones en los que se 
depositaban las apuestas, precinta- 
dos con plomo. 


e con las ros 
_ seleccionadoras de aciertos. 


sor vel número de boletos premiados 
por cada clase de apuestas, número 
de los premios por zonas y receptores, 


total de boletos ol apuestas = MiS de 


ferentes a apuestas jugadas, premios, d 


etcétera. o 


El miniordenador entrega al impre- 





QUINIELAS 


Las labores de escrutinio se reali- 
zaban en los sótanos del número 10 
de la calle de Arlabán, en Madrid. El 
cupón que entregaba el apostante en 
solicitud de premio imponía una do- 
ble revisión, además del recuento de 
puntos. Como no había calculadoras, 
era necesario trabajar ininterrumpida- 
mente día y noche para lograr termi- 


nar la labor el miércoles. 





Las máquinas 
seleccionadas 
se incorporaron en 1965. 


Tan complicado sistema no acaba- 
ba de arraigar entre los aficionados, 
así que, dos años después de im- 
plantarse, en la temporada 1948-49, 
se introdujo el método actual de tres 
signos: el popular 1-X-2 y los catorce 
partidos que se mantienen en la ac- 
tualidad. Á partir de este momento 
las quinielas comienzan a gozar del 
fervor popular. Y prueba de ello es 
que la Real Academia tuvo que termi- 
nar aceptando la palabra quiniela, 
que se incorporó al diccionario por 


estas fechas. 


boletos por hora. Están 





Cuando han sido cotejados los pre- 
suntos premios con el microfilme que 
los confirma, se graban en cintas mag- 
néticas compatibles con el tratamiento 
- por un ordenador. Procesando. las cin- 
- tas se obtiene el original de las listas 
- de premios, que se reproduce por de- 

-marcaciones para ser distribuidos e 





ae, tre los. receptores. de boletos. Ae: 
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Las osuna leen 60. 00 


dotadas de cabeza lectora, 
teletipo, ordenador e nDIeson : 
































El control de los boletos era todo lo 
estricto que permitían los medios de 
la época. Los escrutadores iban ves- 
tidos con batas sin bolsillos y, cuando 
salían del lugar destinado a las labo- 
res de escrutinio, ya no podían reinte- 
grarse al mismo. A partir de enton- 
ces, comienza a desarrollarse una 
rápida evolución en el sistema de las 
apuestas. En 1955 se suprimieron 


| los buzones y comenzó a ponerse en 


práctica el sellado de los boletos. Se 
trataba de una artimaña para lograr 
atraerse al público femenino, que di- 
fícilmente entraba en bares. 

En 1957 nace el boleto múltiple, 
destinado a facilitar la confección de 
combinaciones de una manera 
conjunta y abreviada, según fórmula 
matemática preestablecida. Y cuatro 
años después se amplió el reparto de 
premios a una tercera categoría, 
frente a las dos existentes hasta el 
momento de máximos acertantes y 


más aproximados. A partir de ahora 
pasaron a cobrar también los doce 
aciertos. Al año siguiente se lograba, 
por primera vez, superar los mil millo- 
nes de pesetas en la recaudación. 


La Real Academia 
acabó aceptando 
el término «quinielas». 


El trabajo, cada vez mayor, empe- 
zó a desbordar las posibilidades del 
sistema manual. En 1964 se realiza- 
ron los primeros tanteos con vistas a 
la mecanización, presentando al pú- 
blico un impreso con tres columnas 
para cada apuesta, que se ofrecía 
junto al boleto entonces popular. Un 
año después se publicaba en el BOE 
(«Boletín Oficiál del Estado») un con- 
curso para proveer de máquinas de 
microfilm y de revelado al Patronato. 


Era el primer paso hacia la mecani- 
zación. 

La temporada 1967-68 supuso un 
hito para los apostantes. Por esas fe- 
chas, un agricultor oriundo de un re- 
cóndito pueblo de Valladolid conse- 
guía llevarse la histórica cifra de 
treinta millones gracias a un boleto 
que había rellenado con los dados; 
se llamaba Gabino Moral Sanz, el po- 
pular Gabino, que quedó así incorpo- 
rado a la historia de la suerte en las 
quinielas. A partir de entonces los 
máximos acertantes se convirtieron 
en presa codiciada por la prensa del 
corazón. 

En 1968, por fin, empezaron a fun- 
cionar cuatro máquinas selecciona- 
doras de aciertos. La carrera hacia el 
boleto único culminó en la temporada 
1969-70, es decir, veintitrés años 
después de implantarse. Fue enton- 
ces cuando el boleto quedó com- 
puesto exclusivamente de un cuerpo. 


El azar y la necesidad 


i A la ruleta de los catorce signos 
entran en juego 378 personas: 308 fut- 
bolistas, 28 entrenadores, 14 árbitros y 
28 jueces de línea, cada uno de los 
cuales influye decisivamente en el re- 
A sultado: final. Para explicar la dificultad 
ocn que entraña acertar un ple- 
o hay que empezar señalando que, si 

“se desean cubrir todas las posibilida- 
de habría. que rellenar 4.782.969 co- 
lumnas. diferentes. Esto, traducido a 


E: 


pes etas, supone la nada despreciable 
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inversión. de 71. .744, 535 millones, lo 
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que no deja. de suponer una inversión 
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ares abla 


que, al menos la mitad de los máximos 
Nogueras de LS de la historia de 
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tos utilizando métodos totalmente ar- 
bitrarios, entre ellos, el más socorrido 
es el de los dados. La suerte consti- 
tuye, en definitiva, el factor clave para 
acertar una quiniela de catorce. 
Como el camino directo a los cator- 
ce queda vedado por evidentes razo- 
nes económicas, los aficionados bus- 
can fórmulas matemáticas que permi- 
tan cubrir las mayores posibilidades 
estadísticas de acierto con la menor 
inversión posible. Esto da lugar al mé- 
todo condicionado, que consiste, bási- 


camente, en descartar resultados cuya 


concatenación se considera improba- 
ble; como, por ejemplo, que se pro- 
duzcan más de diez variantes, que se 


den más de cinco doses seguidos o 


que no haya un mínimo de cinco unos. 


tos menesteres. e 


Obviamente, si una de estas. condiclo- 


nes falla, todo el entramado se viene 


abajo. 
El método resulta bastante compli- 
cado, por lo que los aficionados están 


empezando a buscar la ayuda de las 
- computadoras, abandonando el siste- 


ma artesanal de rellenado de quinie- 
las, que antes ocupaba tantas horas 
de su tiempo libre. | ALIÓ 

Ahora es frecuente encontrarse con 
empleados de banca que, al finalizar 
sus trabajos, hacen realizar horas 
extras a las computadoras de la en 


tidad para que rellenen sus quinie-- 


las. Y la fiebre de las máquinas llega: 
tan lejos que ya existen varias em- 
presas dedicadas elena e 
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La historia de las quinielas y su au- 
ge popular va estrechamente ligada 
a la de los acertantes millonarios. El 
legendario Gabino marcó un hito en 
-la historia de las quinielas por las re- 
percusiones sociológicas y la espec- 
tacularidad de sus treinta millones 
largos; pero el récord lo ostenta, has- 
ta este momento, Ignacio Manteola 
Cabeza, quien consiguió el año pa- 
sado más de trescientos millones de 
pesetas con un boleto de ocho 
apuestas que, además del pleno de 
14, le proporcionó dos de 13. En to- 
tal, este comisario de policía retirado, 
de 65 años, consiguió 308 millones. 

A Angel Legaspi Legaspi, un trans- 
portista de Lugo, los 14 le llegaron en 
el momento más oportuno, justamen- 
te cuando estaba a punto de agotar 
el subsidio de desempleo. Entonces, 
en la tercera columna de un boleto 
de cuatro apuestas, rellenado al azar 
según confesión propia, consiguió un 
pleno de 208 millones. Tal vez fue la 
precaria situación en que se encon- 
traba lo que, unido a la importante 
suma conseguida —era la primera 
vez que se alcanzaba una cifra simi- 
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lar—, supuso que su caso superara 
en popularidad al del célebre Gabino. 

Lo cierto es que rápidamente se 
supo que el nuevo millonario, que en 
esas fechas (1980) tenía 36 años, 
había sido emigranté —tres años en 
Suiza y seis en Francia—, y que su 
máxima ilusión era montar un rancho 
en su Galicia natal. Lo primero que 
hizo tras recibir el premio fue com- 
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prar cinco coches —uno para él y 
otro para cada uno de sus herma- 
nos— y, a continuación, viajar con su 
mujer y sus hijos a Luxemburgo y | 
Alemania en tren, porque, según dijo, 
resultaba más barato que en avión. 

Otro de los que batieron récord fue 
Antonio Rodríguez Cid, un mecánico 


de 24 años que trabajaba en Sevilla 


y que en 1980 logró, por fin, hacer 
realidad el máximo sueño de su mu- 
jer: viajar a Venecia, tras haber re- 
llenado un boleto de dieciséis apues- 
tas que le proporcionó 102 millones 
de pesetas entre el pleno de 14, cua- 
tro de 13 y:seis de 12. | 

La popularidad de las quinielas ha 
llegado a tal punto que semanalmen- 
te se recaudan alrededor de 2.000 
millones de pesetas. Esto supone 
que el próximo único y máximo acer- 
tante de 14 puede llegar a cobrar 
mas de 360 millones. 


Carmen Mariño Lombao 


PARA CONOCER MAS: El fútbol, mitos, ritos y 
símbolos. Vicente Verdú. Ed. Alianza. 30 años de 
quinielas. Patronato de Apuestas Mutuas. Ministerio 
de Hacienda. Sociología del deporte. Luschen Gun- 
ter y Kurt Weis. Ed. Miñón. 
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muerte, mí canción te seguirá 
hablando con su corazón vivo.» 
Rabindranath Tagore (1861-1941), 


poeta hindú. 
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CLASSIC-BLACK 


Técnicamente perfecta. 
Sencillamente bella. 





Así es la nueva Classic-Black. 
Una pluma diseñada por Cross para 
unir la belleza a la técnica. 

Con plumín chapado en oro de 22 Kts. 
Con á trazos distintos de escritura: 
extrafino, fino, medio y broad. 

Con un impecable acabado 
negro satinado. 
Nueva Classic-Black. 
Así es lo último de Cross. 


CROSS 


DESDE 1846 





GARANTIZADO PARA TODA LA VIDA 


A.T. CROSS ESPAÑA, S. A. 
Lanuza, 14, bajo. Madrid-28. Tels. 255 22 01/2/3 








ÚLTIPLES miradas, proce- 
dentes de ojos de cristal, 
parecen coincidir sobre 
quien contempla aquellas creacio- 
nes. El olor denso y penetrante de 
ciertos ácidos impregna el ambiente. 
La fiereza de algunos rostros, que 
muestran agresivos colmillos, com- 
pleta la estampa. La vida podría ha- 
berse detenido por un instante. «No- 
sotros ya estamos acostumbrados y 
no nos produce ninguna sensación 
extraña», dice el autor de uno de 
esos trabajos mientras continúa 
modelando en un rincón del taller. Su 
labor está considerada como un arte. 
Ese es el término que usa el Diccio- 
nario de la Real Academia de la Len- 
gua para definir la taxidermia: «Arte 
de disecar los animales muertos para 
conservarlos con apariencia de seres 
VIVOS.» | 

Las técnicas, así como los produc- 
tos que utilizan, suelen presentar es- 
casas variaciones. Les diferencia, es- 
pecialmente, esa lucha por acercarse 
a lo imposible, por lograr que anima- 
les muertos tengan apariencia de se- 
res vivos. Lo que ellos en su jerga 
profesional llaman darles vida. La ta- 
xidermia comprende cuatro operacio- 
nes sucesivas que consisten en des- 
pellejar al animal, rellenarlo, montarlo 
y preservarlo mediante preparados 
químicos de la putrefacción. Tras la 
muerte del animal es necesario ac- 
tuar rápidamente. Entre seis y ocho 





horas más tarde en verano y, a lo su- 
mo, uno o dos días después en in- 
vierno. En cualquier caso, nunca an- 
tes de que el cuerpo esté frío para 
evitar que la sangre todavía sin coa- 
gular pueda salpicar la piel. Como 
paso previo, se toman numerosas 
medidas de sus proporciones a fin de 
reproducir esas formas, en una es- 
cultura, lo más fielmente posible. 

En los mamíferos —el trabajo de 
mayor fuste para un taxidermista—, 
se realizan tres cortes para extraer la 
piel. Desde la parte superior del es- 
ternón, dos partirán hacia el extremo 
de las patas delanteras siguiendo la 
parte interna. El tercero descenderá 
por el centro del cuerpo, bifurcándo- 
se al llegar a las patas traseras que 
recorrerán de la misma forma que las 
delanteras. En ese momento ya se 
puede proceder a separar la piel del 
cuerpo. La parte que cubre la cabeza 
se despega como si se tratase de 
una funda, sin efectuar ya más inci- 
siones. | 

La piel es curada (deshidratada), 
permaneciendo varios días extendida 
con su parte interior cubierta de sal. 
El proceso continúa con el curtido. 
Entre doce y quince días se manten- 
drá sumergida en un baño compues- 
to por sal, alumbre y ácido bórico. Al- 
gunos especialistas añaden o susti- 
tuyen este último producto por ácido 
fórmico o sulfúrico en diferentes pro- 
porciones. 
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Las pieles se curan permaneciendo varios días extendidas y cubiertas de sal. 














Por otro lado, se realiza la escultu- 
ra sobre un armazón de hierro o de 
alambre, según el tamaño del animal. 
La utilización de resinas y materiales 
plásticos para moldear esa figura, 
que suplieron al yeso y a la esca- 
yola, ha permitido reducir su peso 
hasta, incluso, una décima parte. Pa- 
ra reproducir la cabeza se utiliza el 
cráneo, una vez limpiado, sobre el 
que se incrustan unos ojos de cristal. 
Algunos taxidermistas prefieren susti- 
tuir el cráneo por una imitación de 
plástico. La piel, que ha de conser- 
varse humedecida hasta entonces, 
se coloca y se cose con hilo de ny- 
lon. Las costuras se disimulan exten- 
diendo un poco de parafina. Tan sólo 
faltan ya algunos detalles, como co- 
locar una lengua falsa y fijarlo a una 
peana que recuerde su habitat natu- 
ral. No siempre se diseca o naturaliza 
todo el animal, y en muchas ocasio- 
nes se conserva solamente un trofeo 
—el cráneo y la cornamenta— o la 
cabeza arrancando desde el busto. 

Cuando el animal a naturalizar es 
un ave, se espolvorea el interior de la 
piel, O se esparce sobre ella una pas- 
ta jabonosa que contiene antisépti- 
cos. El plumaje de un ave no resisti- 
ría el sistema de curtido utilizado con 
los mamíferos. El relleno que ocupa- 
rá el lugar del cuerpo se realiza pe- 
gando paja en torno a una varilla me- 
tálica. Todo ello se sujeta enrollando 
hilo y añadiendo paja en algunos 





Las aves se rellenan con paja. 
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SHAO-SHAO, 
UN PEDAZO DE PIEL 


De Shao-Shao, aquella osa panda 
capaz de despertar infinitas reac- 
ciones de ternura, ya' sólo queda, 
en estos momentos, su piel cubier- 
ta de sal, en la bodega de un estu- 
dio de taxidermia madrileño. Cuan- 
do este ejemplar de CONOCER esté 
en manos de sus lectores, esa piel 
estará sometida a un baño de dife- 
rentes productos químicos que evi.- 
tarán su putrefacción. Antonio Ca- 
razo, presidente de la Asociación 
Nacional de Taxidermistas, y su 
hermano Angel son los encargados 
de naturalizar a Shao-Shao. El pro- 
ceso,sobre el que no se pueden facili- 
tar ningún dato, será similar al que 
se seguiría con cualquier mamífero 
del mismo tamaño. 

También por instrucciones con- 
cretas del Zoo, están prohibidas las 
fotografías. «Los niños consideran 
al panda como algo suyo —explicó 
un portavoz— y no querríamos que 
lo vieran muerto. Nos parece desa- 
consejable, negativo y morboso.» 
Sin embargo, se están filmando en 
video, para el Parque Zoológico, to- 
das las fases del trabajo. Aunque el 
proyecto se encuentra sin ultimar, 
probablemente esa cinta se proyec- 
tará en el recinto en el que se exhi- 
ba a Shao-Shao disecada. «Para 
evitar que el mundo infantil asocie 
esa imagen —añaden—, lo situare- 
mos alejado de la zona en la que se 
encuentran los pandas vivos.» 





puntos, hasta conformar la figura de- 
seada. 

En los peces, el tratamiento que 
recibe la piel se asemeja al de las 
aves, mientras que la manera de 
construir el molde interior se parece 
más a la utilizada en los mamíferos. 
Los animales que mayor dificultad 
presentan para el taxidermista son 


TAXIDERMIA 


los felinos, debido al escaso pelo y su 
marcada musculatura. También los 
animales de gran tamaño, como los 
osos o los búfalos, se incluyen entre 
los muy complicados. Los precios por 
estos trabajos oscilan en torno a las 
300.000 pesetas para un oso o las 
500.000 para un búfalo. Naturalizar 
un toro podría valorarse en un cuarto 
de millón y un ciervo en aproxima- 
damente la mitad. Un jabalí costaría 
75.000. Un zorro, de 15.000 a 20.000. 
Un faisán, unas 10.000, y una perdiz, 
entre 6.000 y 9.000 pesetas. 

Los taxidermistas aprendieron de 
otros compañeros o adquirieron sus 
conocimientos con la práctica y la 
ayuda de la escasa bibliografía exis- 
tente. En España no hay ninguna es- 
cuela o taller dedicado a impartir es- 
tas enseñanzas, con la única salve- 
dad de algún curso por correspon- 
dencia. Recientemente quedó consti- 
tuida la Asociación Nacional de Taxi- 
dermistas, que cuenta con algo más 
de un centenar de socios y en la que 
están representadas todas las pro- 
vincias de este país. Entre sus objeti- 
vos figura lograr la creación, al igual 
que en otras naciones, de un centro 
que enseñe esta profesión. 


Arturo Arnaid 

Fotos: Gamma 

PARA CONOCER MAS: Taxidermia. Jean Labrié. 
Ed. Daimon. El arte de disecar. Alejandro Villaverde. 


Ed. Heraldo de Aragón. Manual de taxidermia. Luis 
L. Montes. Ed. Albatros. 
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La ciencia del maquillaje es 
conocida desde la antiguedad. 
Pero es en nuestro siglo cuando la 
cosmética ha sido objeto de la 
investigación científica. El hecho 
de que hoy en día existan 
productos cosméticos para cada 
necesidad individual es un logro de 
esa investigación. 


BASF permanentemente 
contribuye con sus productos 
químicos finos, a la obtención de 
productos de belleza e higiene, 
sustancias para jabones, 
aromatizantes y bases para 
cremas, colorantes para maquillaje 
y muchos productos primarios. 


BASF demuestra 
ue la química está 












BASF, colabora también, 
en muchos otros sectores de 
la química, cuyos resultados 
se traducen en mejoras 
sustanciales para la 
humanidad: el aumento de 
reservas de energía, una 
mayor aceleración en los 
procesos de producción, un 
crecimiento en la difusión de 
los medios de comunicación, etc. 
El futuro exige innovaciones 
tecnológicas de vanguardia. BASF 
paroles en este proceso desde 
ace más de 100 años. 


Control del nivel microbiano 
y ausencia de gérmenes patógenos. 


BASF 
Hacemos presente el futuro 
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ON personajes feme- 
ninos propios de la 
mitología asturiana, 
donde también se conocen 
con el nombre de atalayas. 
Pertenecen a la familia de 
las hadas y están empa- 
rentadas con las xanas 
(hadas del agua asturia- 
nas), lo que hace creer a 
algunos autores que el 
nombre de atalaya corres- 
ponde a la xana centinela. 
Otros autores, sin embar- 
go, opinan que las ayalgas 
son guardadoras de teso- 
ros, más benévolas que las 
xanas, diminutas, vaporo- 
sas, aéreas, jóvenes, extre- 
madamente hermosas, de 
rubia cabellera, con un del- 
gado talle ceñido por una 
cinta de flores que exhalan 
un delicado perfume. 
Viven en palacios cons- 
truidos con un cristal etéreo 
en el interior de las grutas, 
en el fondo de las simas, o 


Las ayalgas 


entre zarzas y matorrales 
situados en lo más profun- 
do de los bosques; su mo- 
rada preferida, no obstante, 
son las ruinas de los cas- 
tros, los antiguos monaste- 
rios o viejas iglesias. Su 
misión consiste en custo- 
diar fabulosos tesoros, es- 
condidos en sus mansio- 
nes encantadas; al, mismo 
tiempo, ellas están-'vigila- 


das por un cuélebre (una ' 


especie de serpiente- 


dragón asturiano), que im- 


pide que los seres huma- 
nos se acerquen a las pe- 
queñas hadas. Hay quien 
dice que las ayalgas no 


son hadas, sino jóvenes 
asturianas presas de un 
encantamiento. Su modo 
habitual de manifestarse 
presenta la forma de una 
lucecilla macilenta, que bai- 
la a la entrada de una cue- 
va o entre las ruinas de un 
viejo torreón; pero aquel 
que descubra la luz debe 
tener cuidado de no aproxi- 
marse, pues será fácil pre- 
sa del cuélebre. 

Para desencantarlas se 
precisa esperar a la noche 
de San Juan, durante la 
cual el cuélebre se ador- 
mece descuidando su vigi- 
lancia. Es el momento es- 
perado por la ayalga para 
transformar su pequeña luz 


mitos ibéricos 


en una llama roja y brillan- 
te. El afortunado que pue- 
da verla arrojará, sin dudar 
un instante, una rama de 
sauce a este mágico fuego 
fatuo. De las cenizas surgi- 
rá una ninfa hermosísima, 
que no será otra cosa que 
una ayalga. | 

Cogidos de la mano, la 
joven y el mortal, penetra- 
rán en un palacio maravillo- 
so sumergido en la gruta o 
en lo más profundo de las 
ruinas, en una especie de 
delicado equilibrio entre 
mundos de diferentes di- 
mensiones, y allí le cubrirá 
de tesoros extraordinarios. 
Una vez consumado el de- 
sencanto, la joven contrae- 
rá matrimonio con él, si és- 
te es soltero, o le asegura- 
rá un matrimonio muy feliz, 
si ya estaba casado. 


Fernando Ruiz de la Puerta 


PARA CONOCER MAS: Supersticio- 


nes y creencias de Asturias. Luciano 
Castañón. Ayalga Ediciones. 
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Archipiélago 
de Cabrera 


Ocho islas y una docena de islotes forman el archipiélago. 


ESULTA tan difícil 

encontrar intimidad 

en el Mediterráneo, 
que rincones como el archi- 
piélago de Cabrera consti- 
tuyen una excepción nota- 
ble e impactante. La des- 
trucción de este litoral ha 
sido tan compleja, que me- 
rece la pena ir hasta el pe- 


queño rosario de islas, si- 


tuadas a cincuenta kilóme- 
tros al sureste de Palma de 
Mallorca para hacerse una 
idea de cómo debió ser la 
costa antes de la era turísti- 
ca. 
Dos faros, un diminuto 
puerto, cuatro casas y unos 
barracones militares repre- 
senta todas las construc- 
ciones que se pueden con- 
templar en varias decenas 
de kilómetros de costa. A 
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Cabrera le ha salvado de la 
especulación su importancia 
estratégica, los fines milita- 
res a los que viene siendo 
dedicada desde la ll Gue- 
rra Mundial y, paradóji- 
camente, el ser un campo 
de maniobras. Un castillo, 
que se yergue sobre uno 
de los brazos del puerto 
natural de la isla mayor, 
evidencia que, yá desde el 
siglo XIV, se procuraba de- 
fender la isla de Palma 
desde su flanco sur contra 
los ataques de la piratería 
musulmana. También exis- 
ten ruinas de las dos anti- 
guas masías situadas en el 
único valle con agua del ar- 
chipiélago. 

Dos islas mayores, la 
que da nombre al conjunto 
y Conejera, seis menores y 


una docena de islotes, co- 
locados todos prácticamen- 
te en línea recta, ofrecen 
un paisaje inexplorado, 
desde el momento en que 
no se puede desembarcar 
en las islas si no se cuenta 
con una autorización espe- 
cial. Su relieve es acciden- 
tado y cuenta con una altu- 
ra máxima de 15,7 kilóme- 
tros cuadrados en el Puig 
de La Guardia. Las tierras 
cultivables se encuentran 
en el fondo de los peque- 
ños valles. Las costas: re- 
cortadas, altas y escarpa- 
das de aguas profundas, 
forman dos entrantes prin- 
cipales: el puerto natural de 
Cabrera y la cala Canduf. 
Pero basta circunnavegar- 
los para disfrutar de un pai- 
saje fresco e intocado. El 
interior se limita a ofrecer- 
nos una garriga típica, 
compuesta por matorrales 
como romeros, lentiscos y 
brezos. También se pue- 
den hallar pinares. 

El archipiélago de Cabre- 
ra está formado por una 
serie de crestas que se co- 
rresponden con la Serra de 
Llevant de Mallorca. Son 
potentes depósitos de cali- 
za del período jurásico, le- 
vemente cubiertos con pro- 
ductos de la erosión de la 
época cuaternaria, lo que 
en la mayoría de las islas 
pequeñas e islotes provoca 
una morfología casi plana. 
Pero eso sí, siempre guar- 
dada por acantilados, que 
llegan a ser realmente es- 
pectaculares en el extremo 
sureste; principalmente allí 
donde las paredes de 
ochenta metros del islote 
Imperial se enfrentan con 
otros paralelos, pertene- 
cientes a la isla de Cabre- 
ra, formando un estrecho. 
La roca caliza tiende a for- 
mar auténticos caprichos, 
aunque la mayoría se ocul- 
tan a nuestra vista, ya que 


eligen el arcano troglodita. 
De hecho, en este archipié- 
lago hay varias cuevas con 
su ornamentación de esta- 
lactitas y estalagmitas. In- 
cluso en algunas penetra el ' 
mar que, aunque aparece | 
cada día más sucio, toda- 
vía ofrece aquí un incompa- 
rable espectáculo. 

Porque a Cabrera hay ' 
que conocerla también bajo 
el agua. Su recortado litoral 
se prolonga hacia el abis- | 
mo, pero ahora la grisácea 
caliza se anima hasta lo in- 
decible con una comunidad 
botánica y zoológica, toda- ' 
vía bien conservada. Por 
todas estas maravillas, ha- 
bría que pedir para que 
nunca planee sobre estas | 
últimas islas vírgenes del 
Mediterráneo la fea sombra 
del conjunto urbanístico O 
del puerto deportivo. Que | 
quede para siempre un re- 
ducido, pero auténtico 
ejemplo, de cómo eran ha- 
ce años nuestras costas 
de Levante. | 


Daniel Encina 


Fotos: J. R. Jurado / Grévol. 
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N la noche del 7 al 

8 de diciembre, To- 

rrejoncillo vive una 
de sus fechas más impor- 
tantes y, desde luego, la 
más singular, la que mar- 
ca definitivamente —y no 
el calendario oficial— el 
paso de un año a otro. En 
esta localidad cacereña to- 
do sucede «antes de la In- 
maculada», «después de la 
Inmaculada» o «para la In- 
maculada». Si hay algo 
que define a los hombres y 
mujeres de este pedazo de 
la Alta Extremadura no es 
su hermosa iglesia parro- 
quial de estilo gótico, ni la 
artesanía en barro, textil o 
metales. La esencia de To- 
rrejoncillo, lo que en defini- 
tiva nos va a llevar a cono- 
cerlo, es su Encamisá. 

La imagen, ya bien en- 
trada la fría noche de in- 
vierno, tiene un algo miste- 
rioso y fantasmagórico. A 
la plaza del pueblo, presidi- 
da por la iglesia, van lle- 
gando los jinetes que toma- 
rán parte en la Encamisá. 
Cubren su cabeza con sá- 
banas del mejor hilo, bor- 
dadas cuidadosamente y 
guardadas en arcones, co- 
mo el resto del ajuar. Los 
lienzos, blancos y relucien- 
tes, caen por la espalda y 
se extienden sobre el lomo 
del caballo. En algunos de 
ellos se han prendido imá- 
genes de María Inmacula- 
da, haciendo clara alusión 
al motivo de la fiesta. Los 
encamisaos llevan en la 
mano unos farolillos encen- 
didos. El silencio que presi- 
de tan singular concentra- 
ción se verá pronto inte- 
rrumpido. De un lado, el 
atronador estruendo orga- 
nizado por el disparo ince- 
sante de cientos de esco- 
petas, empuñadas por los 
torrejoncillanos a la puerta 
de la iglesia. De otro, los vi- 
vas desgarradores que lan- 
zan hombres y mujeres al 


Los 


Los encamisados llevan 
paso del estandarte de la 
Virgen. 

El recorrido se inicia con 
la salida del estandarte 
desde el interior de la igle- 
sia, momento en el que 
arrecian las ruidosas mani- 
festaciones de fervor. La 


ladines 
de 
Torrejoncillo 


en la mano unos farolillos. 


comitiva, encabezada por 
el caballero portaestandar- 
te y sus dos acompañan- 
tes, lleva a cabo el camino 
de rigor por las calles de la 
localidad. El origen concre- 
to de la devoción de To- 
rrejoncillo por la inmacula- 


COMO IR: Torrejoncillo está a sesenta kilómetros de Cáce- 
res por la carretera comarcal a Ciudad Rodrigo, que sale de 
la nacional 630 a Plasencia. A once kilómetros, Coria, una 
de las más interesantes villas monumentales de Extrema- 


dura. 


QUE COMER: son de gran calidad los productos derivados 
del cerdo, procedentes en su mayoría de matanzas familia- 


res. 


QUE VER: en el interior de la iglesia parroquial, impresio- 
nante retablo barroco, bien conservado. 


lugares y pueblos 


da no se ha podido investi- 
gar, ya que los archivos, 
tanto municipales como pa- 
rroquiales, fueron destrui- 
dos y sólo se conservan a 
partir del siglo XIX. Sin em- 
bargo, hay una leyenda 
que habla de antiguas ba- 
tallas. En ellas los torrejon- 
cillanos, viéndose acosa- 
dos por el enemigo, implo- 
raron la protección de la 
Virgen, quien hizo caer co- 
piosa nieve sobre el esce- 
nario de la lucha, ayudando 
a sus devotos a salir con 
vida. Esta nevada justifica- 
ría, a modo de símbolo, el 
uso ritual de las sábanas 
de los encamisaos. 

En la Encamisá los gas- 
tos corrían a cargo de un 
Mayordomo, que solía ofre- 
cerse a ello en cumplimien- 
to de una promesa; a cam- 
bio, en la procesión tenía 
derecho a llevar el estan- 
darte, presidiendo asimis- 
mo los actos religiosos del 
día ocho. Sin embargo, la 
carga económica era cada 
vez más fuerte y en ocasio- 
nes no había voluntarios 
dispuestos a asumirla. Por 
este motivo surgieron los 
Paladines de la Encamisá, 
agrupación a la que perte- 
nece más de medio pueblo 
(que ronda actualmente los 
5.000 habitantes) y que, 
siempre que no hay devo- 
tos para servir a la Virgen, 
responde de todos los gas- 
tos que acarrea su festivi- 
dad. 

Una tradición muy simi- 
lar, también llamada Enca- 
misá, se celebra en el pue- 
blo de Holguera, en la mis- 
ma provincia de Cáceres. 
Más lejos, en la provincia 
de Cuenca, en la localidad 
de Horcajo de la Sierra, se 
celebra los mismos días 7 y 
8, el Víctor, donde se repite 
el mismoritual antesnarrado. 


María Angeles Sánchez 





24317 00,75 








El barquero 


N día mi alberca fue 

invadida por un 

considerable nú- 
mero de barqueros, más 
conocidos por los entomó- 
logos como Notonectas. 
Aquellos animalitos sólo 
podían haber llegado por el 
aire, ya que ni se les veía 
muy capacitados para ca- 
minar, ni había entrado 
agua en el colector durante 


la noche. 


Sin embargo, tras unos 
minutos de observación 
descubrí que tenía frente a 
mí un insecto fundamental- 
mente acuático que bucea- 
ba con suma destreza. Una 
vez puesto en tierra, adqui- 
ría de inmediato la posición 
normal a la inmensa mayo- 
ría de los animales existen- 
tes: su dorso apuntando a 
lo alto y su región ventral 
hacia el suelo. Todo esto a 
pesar de que los barqueros 
en el agua se mantienen y 
se desplazan justamente al 
contrario, es decir, de es- 
paldas. Pero hay más: po- 
co antes de que transcu- 
rriera un minuto, con saltos 
torpes y vacilantes intentos 
de caminar, el insecto, ya 
seco, extendió sus élitros y 
emprendió un corto vuelo 
que le llevó de nuevo a su 
medio. 

Aquello de que un mismo 
animal estuviera dotado 
para bucear, nadar, saltar y 
volar me trajo a la mente 
esas naves de las películas 
de ciencia ficción. Pero el 
barquero no sólo se presta 
a hacer un poco de literatu- 
ra, sino que también resul- 
ta fascinante por motivos 
estrictamente biológicos. 
Su denominación científica 
hace referencia a la ya se- 


42 CONOCER 


ñalada peculiaridad de vivir 
en posición de decúbito su- 
pino. Igualmente acertado 
resulta el nombre vulgar de 
este insecto, ya que, en 
verdad, se asemeja a una 
barca con remos. Estas 
son, por supuesto, las dos 


extremidades posteriores | 


que no sólo tienen acanala- 
duras, sino que cuentan 
con unos ensanchamientos 
pilosos en sus extremos, 
las palas, que son acciona- 
das al unísono y le propor- 
cionan una considerable 
velocidad en el seno de las 
aguas. Celeridad que estos 
animales precisan, pues 
son temibles depredadores 
especializados en la captu- 
ra de cualquier animal pe- 
queño que caiga en el 
agua. 

Por otra parte, las Noto- 
nectas se valen de un óÓr- 
gano capaz de detectar las 
vibraciones producidas, en 
la superficie del agua, por 
los torpes nadadores que 
pretenden ganar la orilla. 
Entre sus víctimas hay que 
contar a otros invertebra- 
dos acuáticos y, excepcio- 
nalmente, alevines y larvas 
de anfibios. Todo ello es 
factible porque los barque- 
ros pertenecen al orden de 
los hemípteros, como las 
chinches, cochinillas, los 
afídidos, los pulgones y las 
cigarras. Es decir, poseen 
un aparato bucal de la 
mayor potencia y eficacia. 
Un verdadero estilete, en 
suma, que penetra en la 
masa visceral de sus vícti- 
mas y que inmediatamente 
inyecta su saliva, transfor- 
mada en veneno; ésta di- 
suelve las partes internas 
de la presa convirtiéndolas 


MS 


El barquero, o Notonecta, como se le conoce entre los entomólogos, es 
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en un jugo que es sorbido 
por el barquero. Picadura 
dolorosa, por cierto, tam- 
bién para los humanos, 
aunque resulta excepcional 
llegar a ser atacado por 
una Notonecta. 

Es de tener en cuenta, 
igualmente, en el capítulo 
de los prodigios que acom- 
pañan a estos insectos 
acuáticos, que su sistema 
de respiración recuerda un 
tanto a la escafandra autó- 
noma. En el ápice del ab- ' 
domen las Notonectas tie- ' 
nen un recubrimiento piloso 
que puede retener peque- 
ñas burbujas de aire que 
penetra en el cuerpo del 
barquero, a través de los 
espiráculos situados a am- 
bos lados del abdomen. 
Otra serie de pelos impide 
E PA E ' | que por esos orificios fluya 
y ES y 20 ¿ | ds | el agua hacia el interior del 
A O | ] NN | cuerpo. En fin, un pequeño 
prodigio que todos pode- 
mos contemplar en cual- 
quier masa líquida y que 
confirma, no sólo aquello 
de que lo pequeño es her- 
moso, sino también apasio- ' 
nante. Y algo más, que por | 
lejos que llegue la imagina- 
ción humana, o sus logros, 
todo tiene su equivalente, 
desde hace mucho tiempo, 
en la Naturaleza y en el 
Cosmos. 














Joaquín Araújo 
Foto: Ruiz Gordón/Grévol 
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Mortaja 
astragalina 


A articulación denomi- 

nada científicamente 

tibio-peroneo-astra- 
galina, conocida igualmen- 
' te como mortaja astragali- 
na debido a su curiosa for- 
ma, tiene un nombre mu- 
cho más corriente, e incluso 
popular cuando un famo- 
so futbolista resulta lesio- 
nado. Se trata, ni más ni 
menos, que del tobillo. 


Una articulación es una 


zona de nuestro organismo 
en la que dos o más hue- 
sos se ponen en contacto 
para permitir un movimien- 
to determinado y para 
transmitir el peso de unos 


huesos. a otros. Las articu- 
laciones .constituyen los 
puntos débiles de nuestro 
sistema óseo. Las lesiones 


por traumatismos directos, 
(golpes) o bien por exage- 


ración del movimiento (tor- 
cedura, esguince, etcétera) 
se presentan con relativa 
frecuencia; especialmente 
en deportistas cuya activi- 
dad sea brusca. 

En el caso del tobillo, te- 
nemos dos huesos de la 
pierna; el peroné que forma 
el maléolo externo, y la ti- 
bia que forma el maléolo 


interno. Ambos maléolos 


son perfectamente visibles 


TIBIA. 


ASTRAGALÓ 


O AL CANE ¿0 
a 


VAVIDAD 
¡AR ATICULAR 


Vista frontal de la articulación del tobillo. 


el cuerpo y sus rincones 


Rotura de maléolo, lesión de futbolistas famosos. 


a ambos lados de la pierna 
en su contacto con el pie y 


forman lo que se conoce 


vulgarmente como tobillo. 


Además está el astrágalo, 


hueso inferior de la articu- 
lación y que forma la bóve- 
da del pie, soportando todo 
el peso del cuerpo. 

Estos tres huesos (pero- 
né, tibia y astrágalo) están 
unidos por gruesos liga- 
mentos, algo así como ti- 
rantes de la articulación, 
permitiendo los siguientes 
movimientos: a) flexión: la 
cara anterior del pie se 
acerca hacia la pierna; b) 


extensión: se separa de 


ella; c) abducción: rotación 
hacia fuera; d) aducción ro- 
tación hacia dentro; y e) 
circunducción: rotación al- 
rededor de su eje. 

La exageración de estos 


movimientos puede dar lu- 


gar a lesiones de huesos o 


de ligamentos, según sea 
la severidad del traumatis-. 


mo. Las más frecuentes 
se producen por exagera- 


ción de la rotación hacia 
fuera de la garganta del 
pie. En la figura superior 
vemos una lesión típica: se 
trata de una lesión bastan- 


te grave, ya que hay fractu- 


ra del maléolo interno, el 
de la tibia. 

Cuando la lesión se pro- 
duce por aumento de la ro- 
tación hacia fuera, las frac- 
turas son similares, pero 
afectan al maleolo externo 
del peroné. Estas lesiones 
del tobillo tienen muy diver- 
sos tratamientos, según su 
gravedad. Un simple ven- 
daje de inmovilización pue- 
de resultar suficiente si la 
cosa no es complicada. En 
fracturas de hueso hay que 
enyesar, y a veces realizar 
una ¡intervención quirúrgica. 

Las lesiones del tobillo 
traen consecuencias gra- 
ves. Pero si se corrigen a 
tiempo y, sobre todo si el 
paciente es joven, suelen 


recuperarse totalmente. 


Guillermo Rapallo 
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NUESTRAS COSAS 


ADIE espera encon- 

trar en un pueblo de 

quinientos habitan- 
tes, en el Pirineo oscense, un 
museo etnológico tan rico, 
tan interesante, tan auténti- 
co. Nadie que no conozca 
las características peculia- 
res, la arquitectura y las 
tradiciones de Ansó, encla- 
ve de la comarca de la Ja- 
cetania, a cincuenta kiló- 
metros de Jaca. 

Ya en documentos del si- 
glo Xill se habla del traje 
ansotano, que hasta no ha- 
ce muchos años vestían to- 
dos sus habitantes. Ansó 
tenía un atuendo (o varias 
prendas) especial para ca- 
da ocasión. Y el Museo Et- 
nológico guarda una repre- 
sentación de la mayoría de 
ellos: el de diario, el de 
fiesta, el de bautizar (traje 
de periquillo), el de madri- 
na, el de Confirmación, el 
de Primera Comunión, el 
de alcalde... 

Las niñas, hasta que co- 
mulgaban, llevaban la bas- 
quiña (especie de vestido 
sin mangas) siempre de 
color rojo y, después, la 
cambiaban por otra verde. 


Tradiciones 
de Anso 


Las novias usaban dos 
trajes, uno para la ceremo-' 


nia, otro para el banquete. 


Las mujeres se ponían el. 


vestido de saya para las 
funciones religiosas, cuyos 
delantales variaban según 


el color de la liturgia; tenían. 


también el de cofradía, ne- 
gro con joyas y lazos, para 
ir de romería; el de gala, el 
de trabajo... En cuanto a 
los hombres, había además 
el de pastor, el de ir a misa 
y a los funerales, el de no- 
vio, el de cofradía... 
Toda la indumentaria 
que se expone data del si- 
glo Xvi!. El museo conserva 
un telar donde se tejían es- 
tas ropas, las sábanas, las 
alforjas y el ajuar de la ca- 
sa en general. Las prendas 
son de lino o lana. El lino lo 


sembraban en sus campos. 


La lana procedía de las 
ovejas de raza ansotana, 


Típico traje de alcalde para ir de ceremonia oficial. 


que todavía persisten. Las 
mujeres se encargaban de 


cultivar y tejer el lino y de 
lavar e hilar la lana. Para el 


teñido de la basquiña, 


traían de Francia una plan- 
ta llamada plastel. 

En el Museo Etnológico 
encontramos los útiles para 
hilar, devanaderas, ruecas, 
husos o peines para el lino. 

Colgadas de una pared, 
se muestran las marcas de 
ganado (las mismas que 
para el pan) que distin- 
guían una casa de otra. 
También los instrumentos 
para la elaboración del 
queso, layas para la tierra, 
ferradas para traer el agua 
o una carrucha en la que 
aprendían los niños a an- 
dar. 

Las primeras noticias 
históricas de Ansó se re- 
montan al siglo IX. El valle 
posee una lengua peculiar, 


los otros museos 


que hoy sólo hablan las 
personas mayores. Bailan 
una jota propia, la ansota- 
na, y los más ancianos re- 
cuerdan una danza de in- 
fluencias vasco-navarras, 
denominada alacal. 

El museo está ubicado 
en una dependencia de la 
Parroquia y guarda, asimis- 
mo, elementos religiosos 
antiguos. De hecho, se lle- 
vó a cabo a iniciativa del 
párroco, quien se ocupa 
personalmente de enseñar- 
lo (excepto en verano, que 
hay una empleada). Duran- 
te el resto de las estacio-. 
nes, los visitantes deben, 
por lo tanto, llamar a su ca- 
sa particular (calle de San 
Pedro, 2) para que él les 
abra la puerta. 


Virginia Oñate 


Fotos: A. Vicien 


Museo Etnológico y Religioso 
de Ansó. Parroquia de Ansó 
(Huesca). 

Horario: Julio, agosto y sep- 
tiembre, de 10 a 13,30 y de 
15,30 a 20. 

Resto del año, sin horario. 
Precio: 60 pesetas. 


Telar donde tejían vestidos y ajuares, del siglo Xvi!. 
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cielo y clima 


29 noviembre - 13 diciembre 


En esta quincena le toca el 
turno al cielo estrellado en di- 
rección Sur. Justo encima de 
nuestras cabezas, en vertical, 
tenemos Perseo, con las bri- 
llantes Mirfach y Algol. A 
- nuestra izquierda, en dirección 
sureste, la más bella de las 
constelaciones: Orión. Bella- 
trix, Betelgeuse, Rige!, el cin- 
turón central... Entre Orión y 
Perseo, la constelación de 
Tauro, con la brillante Aldeba- 
rán. En dirección suroeste, el 
Triángulo y Aries; lejos ya, 
cerca del horizonte, la Ballena. 
En el horizonte sureste, y más 
visible cuanto más avanza la 
noche, observamos la parte 
más brillante de la constela- 
ción del Can Mayor, con Sirio, 
la estrella más luminosa del 
firmamento. Nuestro gráfico es 
válido para las 11 de la noche 
del día 29 de noviembre. La si- 
tuación se repite de día en día, 
pero cuatro minutos antes ca- 
da vez. Así, el gráfico será vá- 
lido el día 13 de diciembre a 
las 10 de la noche. 
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El cuadro adjunto incluye 
los principales datos de tem- 
peratura y precipitación de las 
capitales españolas, referidos 
al período del 29 de noviem- 
bre al 13 de diciembre. 

La columna P indica la can- 
tidad total de precipitación que 
cae, en promedio, durante 
esos catorce días, expresada 
en milímetros (litros por metro 
cuadrado). La temperatura 
máxima media (T) correspon- 
de a la media de las máximas 
diarias en esos catorce días; 
igual ocurre con la temperatu- 
ra mínima media (t). 

De los datos correspondien- 
tes al cuadro puede deducirse 
que nos encontramos en una 
época del año que se caracte- 
riza por su abundante lluvia 
media, con temperaturas toda- 
vía no muy bajas aunque ya 
frías. El invierno está en puer- 
tas... 
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INFORMATICA 


«El hombre siempre irá abriendo nuevas puertas; 
lo importante es saber a dónde conducen esas puertas». 
Joan Miró (nacido en 1893), pintor catalán. 


NOS VISTEN 
POR 
ORDENADOR 


Un ordenador elige el diseño y realiza 
el figurín. Y un ordenador transforma el 
patrón hasta llegar al modelo que se 
desea. Miles de personas, ejércitos en- 
teros pueden ser vestidos en un abrir y 
cerrar de ojos. La máquina automática 
corta noventa trajes y 250 camisas de 
una sola vez. Y además, calcula una 
talla base a partir de las constituciones 
propias de las nacionalidades que va a 
vestir. Es decir, el cerebro electrónico 
sabe distinguir entre la anchura y esta- 
tura del tipo medio alemán y la del es- 
pañol corriente. La máquina vuelve a 
ganar, otra vez, la batalla de la preci- 
sión y la exactitud. 
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El diseño, en vez de realizarse sobre el clásico tablero con un lápiz, se ejecuta a través de un cerebro electrónico, donde el diseña 


L taller del sastre o de la modis- 

ta ya no es lo que era. La elec- 

trónica ha invadido hoy el cam- 
po de la confección en España. El 
hombre opera ante la pantalla de un 
ordenador, dándole las órdenes co- 
rrespondientes para que diseñe los 
patrones, ejecute el tallaje, la marca- 
da y el corte. El jaboncillo, la regla, el 
metro, las tijeras... han pasado ya al 
baúl de los recuerdos. 

En Investrónica, empresa española 
de investigación, están aplicando ya 
la tecnología más avanzada en lo re- 
'ferente a varios procesos de la indus- 
tria de la confección. Sus instalacio- 
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nes recuerdan más a una estación de 
Cabo Cañaveral que al clásico salón 
donde las adolescentes de los años 
cincuenta cosían para cumplir con el 
Servicio Social. El Sistema de Diseño 
Industrial que esta firma ha creado 
está concebido para el diseño de di- 
bujos, la corrección rápida de deta- 
les y la reproducción inmediata a 
cualquier escala. Está compuesto por 
los elementos siguientes: ordenador, 
pantalla de control, pantalla para grá- 
ficos y mesa digitalizadora. 

El trabajo de diseño, en lugar de 
realizarse sobre un tablero con lápiz, 
es ejecutado a través del aparato. 


Una persona le da instrucciones 
usando el teclado o la mesa digitali- 
zadora; no obstante, las operacio- 
nes más frecuentes se establecen 
previamente y se van seleccionando 
a voluntad a lo largo del proceso. 
Aunque no sustituye los conocimien- 
tos profesionales de diseñadores y 
patronistas, la máquina facilita el di- 
bujo y las diferentes creaciones, tráns- 
formaciones y eliminaciones. 
Finalizado el diseño y elegido el fi- 
gurín, se procede a sacar los patro- 
nes. En esta fase, el ordenador actúa 
interpretando el figurín escogido y 
transformando el patrón base hasta 
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Una vez finalizado el diseño y elegido el figurín, se 
procede a sacar los patrones. El ordenador, entonces, 
actúa interpretando el figurín escogido y transformando 
el patrón base hasta llegar al modelo que se desea. El 
aparato calcula todos los tamaños, ampliando y 
reduciendo hasta que consigue todas las tallas 
programadas. El jaboncillo, el metro y las tijeras han 
pasado ya al baúl de los recuerdos. 







dr le da instrucciones utilizando el teclado. 


llegar al modelo que se desee. Con 
la ayuda del ordenador, el patronista 
multiplica su productividad por cua- 
tro. El patrón pasa entonces a lo que 
se denomina fase de escalada, abso- 
lutamente automática. A partir de la 
talla base, el aparato calcula todos 
los tamaños, ampliando y reduciendo 
hasta que consigue todas las tallas 
programadas. Pero lo más curioso 
reside en que los aumentos o las dis- 
minuciones no se llevan a cabo pro- 
porcionalmente, sino que varían se- 
gún las constituciones propias de las 
nacionalidades a las que se quiere 
vestir. Por ejemplo, el tipo medio del 
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alemán es distinto del español me- 
dio, por tanto, a la hora de realizar 
las tallas no sólo tiene en cuenta la 
altura y la anchura, sino también la 
constitución en general. El ordenador 
produce los cambios según se adap- 
te a una población o a otra, sirviéndo- 
se de un banco de datos incorpo- 
rado. 

La siguiente fase consiste en el 
marcado, que se basa en la coloca- 
ción de los distintos patrones de una 
prenda en el tejido a cortar. El siste- 
ma gráfico de marcada está com- 
puesto por una pantalla interactiva, 
un teclado y un digitalizador, y está 
dirigido por un potente microprocesa- 
dor que coordina la actuación de los 
distintos elementos. En la pantalla se 
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representan los patrones del modelo, 
según las tallas establecidas; junto a 
ellos aparece una reproducción de la 
tela sobre la que se encajarán dichos 
patrones, respetando la norma de 
aprovechar la tela al máximo. En la 
pantalla aparece reflejada la longitud 
del tejido consumido y el grado de 
aprovechamiento. Y no da el visto 
bueno hasta que considera que el 
aprovechamiento de la tela es ópti- 
mo. 

El ordenador procede ahora a la 
orden de corte. Una vez que el cua- 
dro está completo, se pone en mar- 
cha el sistema automático que efec- 
túa una máquina cuyos componentes 
fundamentales son: un controlador 
electrónico con ordenador y un cabe- 








zal de corte, montado sobre un puen- 
te que se desplaza sobre las mesas 
en las que se colocan los tejidos para 
ser cortados. El controlador recibe del 
ordenador central los datos de los 
patrones y se encarga de producir las 
señales adecuadas para que los mo- 
vimientos del cabezal describan las 
formas del modelo indicado. Al mis- 
mo tiempo, controla y dirige la cali- 
dad del corte. La máquina automáti- 
ca llega a cortar noventa trajes a la 
vez y 250 camisas. 

Desde el proceso de diseño hasta 
el corte, está todo automatizado. 
«Ahora nos hemos planteado —-ex- 
plica Rodrigo Becerra, director téc- 
nico de Investrónica— la resolución 
de los pasos siguientes, es decir la 


se po 


A O AJA 
e ON 
7! de 


e 
Mies 


ori 
uE 
vi 


| 


pr AA ol 


MERA Loss sn 
> y Cole = a 
seo, 
y 


Ñ A 
Ñ 
RAS DERIO 
TA: 


los procesos para confeccionar un traje: marcar, cortar, diseñar, e incluso, transportar se hacen con ordenador. 
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Desde el diseño 
hasta el corte, 
todo está automatizado 


preparación para la costura, la costu- 


ra en sí, la plancha y el acabado final. 


En este sentido, hemos desarrollado 
un sistema que recibe el nombre de 
transportador inteligente». Al pare- 
cer, conseguir la automatización total 
resulta todavía muy complicado y só- 
lo se logrará a largo plazo y de la ma- 
no de la robótica. 

Por el momento, la incorporación 
del transportador inteligente ha aña- 
dido la manipulación automática de 
materiales, es decir su transporte, y 
el control de producción. Cuando las 
piezas cortadas llegan a la nave de 
confección, son seleccionadas ma- 
nualmente y separadas en grupos 
formando las prendas completas. Las 
unidades se colocan sobre el trans- 
portador, que las va depositando jun- 
to a las máquinas de los operarios 
que cosen. El ordenador realiza un 
plan de producción y lo va cumplien- 
do. Si un empleado rinde más le envía 
más tarea, y viceversa. El ordenador 
registra la producción de cada tra- 
bajador, el número de piezas y los 
modelos. El transportador recoge 
ahora de nuevo las prendas remata- 
das, las lleva a la sección de acaba- 
do y planchado y, después, al alma- 
cén de productos terminados. Ási- 
mismo, descubre si alguna prenda no 
está bien cosida y entonces la lleva a 
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El sistema desarrollado de 
«transportador inteligente». 


un departamento especial; esta últi- 
ma operación forma parte indispen- 
sable del control de calidad: las má- 
quinas de coser están provistas de 
un microordenador, que se utiliza en 
la costura de trajes que requieren 
mucha precisión. La máquina, si no 
encuentra obstáculos, cose a toda 
velocidad; al llegar al punto de una 
curva difícil, ella sola aminora la mar- 
cha a fin de que el empleado dé el 
giro a la tela. 

La integración global de los proce- 
sos de fabricación en esta industria 
va a cambiar drásticamente los siste- 
mas de trabajo tradicionales, a la 
vez que introduce un alto nivel de 
control sobre el hombre. La década 
de los ochenta está siendo decisiva 
en este sector. Nos va a tocar vivir, a 
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La norma en el sistema de 
corte es aprovechar la tela al 
máximo. 


un profundo cambio que llevará a 
sustituir las máquinas de coser con- 
vencionales por robots. La implanta- 
ción de la robótica como fenómeno 
sociológico puede verse frenada 
en este campo por los complejos 
problemas de la manipulación de las 
materias textiles. No obstante, hoy se 
dispone ya de tecnologías perfecta- 
mente Operativas que posibilitarán 
iniciar el salto. En la actualidad, Es- 
paña está traspasando el umbral tec- 
nológico que permitirá abandonar el 
carácter manufacturero de este sec- 
tor. 

El sistema integrado de corte redu- 
ce la mano de obra de un sesenta a 
un 75 por ciento y obtiene una mejo- 
ra de tejido en marcada de un dos a 
un cuatro por ciento, a la vez que ha- 
ce decrecer en un veinte por ciento 
los inventarios. El transporte inteli- 
gente disminuye los inventarios de 
un veinte a un sesenta por ciento e 
incrementa la productividad de la ma- 
no de obra entre un veinte y un se- 
senta por ciento. 

La máquina, una vez más, actúa 
con más precisión y exactitud que el 
hombre. Todo un fenómeno socioló- 

ico se avecina. 











Isabel de Armas 
Fotos: Ramón Goñi 
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«Dadme un punto de apoyo y moveré la 
tierra y el cielo». Arquímedes (Siracusa, 
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El telescopio que se pondrá en 
órbita en 1985 revolucionará los 
conocimientos sobre el Cosmos. 

Permitirá saber la velocidad de 

recesión de las galaxias y, 
posiblemente, MLENCIEMERMO ET 
inicial del Universo. De ahí se 
podrán deducir datos sobre el fin 
del mundo. 
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UANDO el telescopio espacial 
comience a funcionar, en ene- 
ro de 1985, la humanidad ha- 
brá dado un paso decisivo en el co- 
nocimiento del Universo y los proce- 
sos que en él se desarrollan. La dife- 
rencia que existe entre el telescopio 
espacial y los telescopios ópticos que 
observan el cielo desde nuestro pla- 
neta puede ser comparada con la 
que existe entre el primer telescopio 
de Galileo y su predecesor, el ojo hu- 
mano. 

El nuevo telescopio, que dispondrá 
de un objetivo de 2,4 metros de diá- 
metro y estará situado en una órbita 
de seiscientos kilómetros de altura, 
permitirá distinguir objetos situados 
siete veces más lejos y con una cla- 
ridad cincuenta veces mayor. Además, 
su capacidad de observación dentro 
del Espacio será 350 veces más gran- 
de que la alcanzada desde la Tierra. 
Todo esto es posible, a pesar de uti- 
lizar una óptica mucho más pequeña 
que la de seis metros de diámetro 
de Monte Palomar, gracias a estar 
ubicado lejos del efecto perturbador 
de la atmósfera terrestre. 


Facilitará información 
sobre otros 
sistemas solares 


A A 


Porque observar el cielo desde la 
Tierra presenta un inconveniente in- 
soslayable: nuestra atmósfera. En 
astronomía óptica, incluso para los 
telescopios más perfeccionados, las 
condiciones óptimas se dan muy po- 
cas noches al año. Por lo general, las 
condiciones atmosféricas desfavora- 
bles, la falta de claridad, la niebla o 
las corrientes de aire caliente impi- 
.den una observación correcta y conti- 
nuada. Estudiar el Espacio a través 
de la capa atmosférica es como ob- 
servar a través del agua de un estan- 
que: la luz se distorsiona causando 
imágenes borrosas. 

El telescopio espacial no tendrá 
este problema de distorsión y sus 
imágenes serán enviadas a la Tierra 
con ayuda de medios electrónicos, 
donde se convertirán en nítidas re- 
producciones. El instrumento se en- 
contrará en condiciones de funcionar 
una media de diez horas diarias, y 
sus observaciones no se limitarán al 
espectro posible, ya que irán desde 
el infrarrojo próximo al ultravioleta. El 
estudio del espectro de la luz enviada 
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por el telescopio proporcionará a los 
científicos una vía para comprender 
la composición física de los objetos 
del Universo y sus estructuras quími- 
ca y atómica. 

El telescopio espacial estudiará 
nuestro sistema planetario rutinaria- 
mente con tal meticulosidad, que sólo 
una nave espacial tremendamente 
sofisticada, que volara cerca de las 
órbitas de los planetas, estaría en 
condiciones de desempeñar el mis- 
mo cometido. Los astrónomos po- 
drán observar nítidamente las nubes 
de Venus, las cumbres heladas y los 
valles profundos de Marte y la atmós- 
fera móvil y las lunas de Júpiter. Se 
logrará también información puntual 
de los planetas más distantes. 

También estará en condiciones de 
facilitar información acerca de la 
existencia de otros sistemas solares; 
y, aunque el telescopio no llega a ver 
planetas orbitando alrededor de 
nuestra estrella más cercana, Alpha 
Centauri, denotará cualquier pertur- 
bación que exista cerca de ésta y 
otras estrellas que puedan indicar la 
presencia de planetas en órbita. 

En las inmediaciones de nuestro 
sistema solar hay 37 estrellas que no 
se hallan demasiado lejos: unos 
quince años luz de distancia, y diez 
estrellas del tipo de nuestro Sol a 
unos cien años luz. El telescopio es- 
pacial será dirigido hacia esas estre- 
llas y hacia las entre cien y quinien- 
tas estrellas más que están capacita- 
das para albergar sistemas planeta- 
rios. Si el telescopio llegara a detec- 
tar estos sistemas planetarios, se ha- 
bría dado un paso importantísimo pa- 
ra probar que las posibilidades de vi- 
da no están limitadas a este planeta. 


Despejará las 
incógnitas sobre 
el origen del Cosmos 


Quizás el punto más importante 
sobre el que se podría arrojar luz se- 
ría el del origen del Universo. En la 
actualidad, las opiniones de los as- 
trónomos se encuentran divididas. La 
mayoría se inclina a pensar que el 
Universo comenzó tras una gigantes- 
ca explosión inicial de materia, cono- 
cida con el nombre de Big Bang, que 
literalmente quiere decir precisamen- 
te eso: gran explosión. En algún pun- 
to, esta materia expelida a una velo- 
cidad de vértigo y a una temperatura 
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Probablemente, permitirá detectar 
otros sistemas planetarios, que 
probarían la existencia de vida fuera 
de la Tierra. 
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La ilustración muestra una de las 
fases de la puesta en órbita del 
telescopio espacial, 

en enero de 1985. 





Las averías que se produzcan serán 
reparadas por los astronautas. 

Si ésta es muy grave, 

se traerá a la Tierra. 








Va dotado de un objetivo de 2,4 
metros de diámetro, cuya 

construcción representa la tarea , 
MEM TE TER 
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de millones de grados, comenzó a 
enfriarse y, al fusionarse, dio lugar a 
la materia que nosotros conocemos 
hoy día como planetas, estrellas o 
galaxias. Pero desde luego, lo que 
los científicos desconocen plenamen- 
te es cómo sucedió este fenómeno. 
Y, precisamente, tan crucial interro- 
gante puede llegar a ser desvelada 
por el telescopio espacial. 

Está claro, hoy por hoy, que el Uni- 
verso se encuentra en expansión. 
Pero se desconoce hasta qué punto 
esta expansión continuará indefinida- 
mente o, por el contrario, llegará un 
momento en que se detenga y se ini- 
cie un movimiento inverso. De llegar 
a producirse esto último, toda la ma- 
teria volvería a concentrarse en un 
punto que, más tarde o más tempra- 
no, volvería a explotar, dando lugar 
así a lo que se conoce con el nombre 
de Universo Oscilante. 

Hasta ahora no se ha llegado a en- 
contrar una explicación plausible pa- 
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Las imágenes captadas se enviarán a un satélite que, las transmitirá al control central, en Maryland (Estados Unidos). 


ra que se invierta el sentido de la pre- 
sente expansión. No se ha detectado 
materia suficiente para ocasionar ese 
colapso gravitatorio. Se piensa que 
algunas galaxias, situadas al filo del 
Cosmos, llegan a alcanzar práctica- 
mente la velocidad de la luz. 


Su capacidad 
de observación 
es 350 veces mayor 


Pero también algunos científicos 
estiman que existe suficiente mate- 
ria entre las galaxias y estrellas, 
además de en los agujeros negros, 
como para detener la expansión; sin 
embargo, no hay suficientes pruebas 
que avalen esta aseveración. 

Otra teoría, que cuenta con mu- 
chos menos partidarios, es la del Uni- 
verso Estacionario: postula que el 
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Universo se renueva constantemente 
a sí mismo, creando nueva materia 
entre las estrellas y las galaxias; este 
proceso resulta imprescindible para 
la existencia de un Universo estacio- 
nario, ya que, según tal teoría, aun- 
que resulta evidente que las estrellas 
y galaxias nacen y mueren, práctica- 
mente el número de muertes y naci- 
mientos permanecería igualado. El 
resultado final sería, por lo tanto, un 
Universo invariable. 

Decantar la victoria final hacia una 
de estas dos teorías irreconciliables 
significa un paso que está en condi- 
ciones de conseguir el telescopio es- 
pacial. Gracias, entre otras cosas, a la 
capacidad que posee para precisar 
con exactitud la distancia a la que se 
encuentran los objetos situados en el 
más recóndito espacio, medidas im- 
prescindibles para construir una es- 
cala exacta de. las dimensiones del 
Cosmos. El material ultrasensible 
con el que va equipado el telescopio 





permitirá calcular la velocidad de re- 
cesión de las galaxias más cercanas; 
y, a la vez, compararla con la de 
aquellas otras más lejanas. 

Esto significa que los astrónomos 
podrán comparar la velocidad de ex- 
pansión del Universo en el pasado 
con la que tiene en la actualidad. Si 
se llegara a confirmar que la expan- 
sión del Universo se está deteniendo, 
este fenómeno se podría achacar 
única y exclusivamente a la atracción 
gravitacional de todos los átomos del 
Cosmos. Aunque lo cierto es que pa- 
ra que la deceleración se produjera, 
tendría que existir cien veces más 
materia de la que hasta la fecha se 
ha observado. La pregunta obvia- 
mente es: ¿dónde está esa materia? 
Los astrónomos esperan que el te- 
lescopio espacial pueda proporcionar 
alguna respuesta. 

De todas formas, aunque muchos 
científicos tienen la esperanza de 
dejar resuelta la cuestión fundamen- 
tal de si el Universo se considera ce- 
rrado O abierto, todos coinciden en 
señalar que lo verdaderamente re- 
volucionario se producirá en aque- 
llo que ni tan siquiera han imagi- 
nado. Enormes áreas del Universo 


que ahora no pueden verse aparece- 
rán en los nuevos libros de cosmolo- 
gía y, posiblemente, tendrán que pa- 
sar varios años antes de llegar a los 
más grandes descubrimientos. 

Cabe preguntarse si la tecnología 
con que va dotado el telescopio es- 
pacial quedará obsoleta en algún 
momento a causa de los adelantos 
que puedan conseguirse. Pero esa 
posibilidad ya ha sido tenida en cuen- 
ta. El telescopio será provisto de la 
nueva tecnología conforme se vaya 
consiguiendo e, incluso, regresará a 
la Tierra para su perfecto manteni- 
miento. 

El entusiasmo que despierta el te- 
lescopio adquiere tan altas cotas, 
que algunos astrónomos no dudan 
en afirmar que éste será capaz de 
ver hacia atrás; es decir, observar 
parte del Universo en su estado ini- 
cial, tal y como era hace unos quince 
billones de años, con lo que, prácti- 
camente, estaremos en condiciones 
de contemplar la gran explosión ini- 
cial. 


Fernando Giménez 


Fotos: NASA 


PARA CONOCER MAS: Estudio sobre el telesco- 
pio espacial. Joseph McRoberts. NASA. 


- Un ojo gigante en el Universo 


Gracias a su alta resolución angular, el telescopio multiplicará por siete la parte 
del Universo a la que tenemos acceso visual. Los astrónomos podrán contar una 
a una las estrellas de los brazos de la M 31, por ejemplo, y llegarán a saber si la 
estrella de Barnard posee un planeta habitable. Los científicos están en ascuas. 
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Ciales, con lo que se podrán llegar 


La más alta 
tecnología 





El telescopio espacial, que será 
situado en una órbita a unos seis- 
cientos kilómetros de la Tierra por 
el sistema Shuttle, incorpora los 
avances técnicos más sofisticados. 
Dos grandes placas solares, a mo- 
do de alas, se encargarán de sumi- 
nistrarle toda la energía que requie- 
re para su mantenimiento. El teles- 
copio va dotado de un espejo pri- 
mario de 2,4 metros, con una aper- 
tura focal de veinticuatro. En el plano 
focal lleva seis instrumentos cientí- 
ficos, con el fin de observar en todo 
momento otras tantas posiciones 
distintas del cielo. 

El sistema de guía es de una per- 
fección tal que podría trabajar in- 
cluso con estrellas de diecisieteava 
magnitud. El gran angular tiene dos 
usos. Uno, reduciendo la apertura 
focal a trece, para poder observar 
las nebulosas y galaxias muy débi- 
les. Otra, manteniéndola en veinti- 
cuatro, para estudios que permiten 
una buena resolución angular, como 
seguimientos de cometas o plane- 
tas. También lleva un fotómetro 
fotoeléctrico y dos espectrógrafos 
estelares: uno para la alta resolu- 
ción y otro para la media baja. 

El FOC (Faint Objet Camera), pro- 
porcionado por la Agencia Espacial 
Europea, constituye el instrumento 
dotado de la resolución angular 
más alta. Con él se pretende que 
sean mejores los detalles superfi- 








































a contar una a una las estrellas de 
una determinada aglomeración y lo- 
calizar estrellas dobles. Con el FOC 
se intenta descubrir si la estrella de 
Barnard tiene un planeta, para lo 
cual se le ha incorporado un coro- 
nógrato con el fin de suprimir la luz 
de la estrella y dejar sólo la del hi- 
potético planeta. 

Tanto por su sensibilidad como 
por su alto poder de resolución, el 
FOC estará en condiciones de loca- 
lizar estrellas de hasta la 29 magni- 
tud. Los mayores telescopios te- 
rrestres, aun utilizando técnicas es- 
peciales, llegan solamente hasta la 
magnitud 24; el telescopio espacial, 
con una lente que es menos de la 
mitad de la de Palomar, alcanza una 
sensibilidad cien veces mayor. 

Los datos científicos que va ela- 

































borando el telescopio son transmi- 
tidos a un satélite y éste se encar- | 
ga, a su vez, de enviarlos al centro 
de control, situado en Maryland 
(Estados Unidos); desde allí parten, 
de nuevo, por medio de otro satéli- 
te de comunicación, al Instituto de 
Ciencia de Baltimore. 


q 
. de ss 
2 | sección 
Batería y «e 
« controlador" 


Puerta de li 
-ACCOSO 


A a Paneles solares 


Sensores 
solares 





CONOCER 59 


ESPACIO 


El laboratorio espacial 
europeo estara nueve 
días en órbita 


”L transbordador norteamericano 


== Columbia, que lleva a bordo el la- 
boratorio espacial europeo, Space- 
lab, ha sido lanzado (si hasta el cie- 
rre de CONOCER no han, surgido nue- 
vos imprevistos) el pasado día 28. 
Como recordarán nuestros lectores, 
este lanzamiento fue aplazado ante- 
riormente debido a problemas técni- 
cos de última hora. Esta es la prime- 
ra vez que Europa y Estados Unidos 
realizan una misión conjunta, en la 
que el papel de Norteamérica no es 
más que el de transbordador, .mien- 
tras que el proyecto del laboratorio 
ha sido elaborado en su totalidad por 
la Agencia Espacial Europea (ESA). 

España ha contribuido en este pro- 
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grama con un 2,88 por ciento del pre- 
supuesto total, que ha costado más 
de 150.000 millones de pesetas. En 
él han participado la empresa Sener 
y el Instituto Nacional de Técnica Ae- 
roespacial (INTA), que ha realizado 
el sistema de iluminación del labora- 
torio. El único experimento español 
que va a bordo del laboratorio tiene 
por objetivo observar la conducta de 
una columna líquida, situada entre 
dos discos paralelos y concéntricos 
en condiciones de gravedad reduci- 
da. La participación española es tan 
reducida debido a la falta de presu- 
puesto y de investigación que sufre la 
Comisión Nacional de Investigacio- 
| Espacio (CONIE), organismo 
o que depende del Ministe- 

rio de Defensa. 
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SIMO 83: La oficina 
como hogar 


A Feria de Muestra Monográfica 

Internacional de Equipos de Ofici- 
na (SIMO), que acaba de celebrar su 
veinticuatro edición, ha estado plaga- 
da este año de conferencias, actos 
culturales, concursos y reuniones 
técnicas, que han dotado a la Feria 
de un espíritu nuevo. Por lo menos 
ha dejado de ser una concentración 
de expositores de la informática, la 
telemática y otras áticas, para am- 
pliar su campo a los sectores com- 
plementarios. Un ejemplo de este 
nuevo espíritu ha sido el concurso de 
ideas que se ha celebrado para la re- 


TECNOLOGIA 


Automóvil. 
con gasolina y 
electricidad 


N equipo de técnicos de los Esta- 

dos Unidos han diseñado un nue- 
vo automóvil que dispone de dos mo- 
tores, uno eléctrico y otro de gasoli- 
na. El doble sistema permite circular 
por la ciudad con el motor eléctrico y 
por carretera con el de gasolina, con 
lo que se consigue ahorrar la mitad 
del combustible. Los experimentos 
con este coche han sido realizados 
por la compañía General Motors y el 
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solución decorativa de la oficina del 
año 2000. Así como los stands dedi- 
cados a muebles, lámparas y objetos 
de trabajos para hacer más cómodas 
y amables las oficinas. | 

También la vivienda ha estado re- 
presentada en el SIMO este año, ya 
que el ordenador personal empieza a 
formar parte de un buen número de 
hogares. Y, desde otro punto de vis- 
ta, se ha tratado también el tema de 
la aplicación gráfica de los ordenado- 
res a la Arquitectura. 

En total, además de España, han 
participado veintiséis países de todo 
el mundo, que han ocupado una su- 
perficie neta de 25.000 metros cua- 
drados, repartidos entre 1.325 expo- 
sitores. 


Firo-Foto 


departamento estadounidense de 
energía con un coste total de diez mi- 
lones de dólares. El vehículo no se 
comercializará todavía. 















EXNISQOLIAIOEN 


Un rinoceronte 
de 60.000 años 





ESTOS de un rinoceronte de hace 

sólo 60.000 años han sido descu- 
biertos en una excavación por un jo- 
ven paleontólogo amateur de 29 años, 
Patrick Paupe. Se trata de un Caelo- 
donta Antiquitatis, también llamado 
Rhinoceros Tichorhinus, que data de 
la era del Pleistoceno. Los restos han 
sido expuestos al público en la locali- 
dad francesa de Valentigney. 


| ROBOTICA 


Un robot que 
sirve cerveza 





Firo-Foto 


L robot que se puede ver en la fo- 
to, Mister Danby, presta sus servi- 
cios en un restaurante de Hamburgo 


(Alemania). Se trata de uno de los 
primeros camareros mecánicos que 
pronto aparecerán por restaurantes y 
fiestas. El éxito de los robots camare- 
ros consiste en que nunca ponen ma- 
la cara a los clientes y que no admi- 
ten propinas. 





Fuente: Ministerio de Obras Públicas. 





E EL PROBLEMA DEL 


NTE 


Los embalses, 
menos vacios 


ECOGÍAMOS en nuestro primer número 

la situación de los embalses españo- 
les, con fecha 2 de noviembre. Una situa- 
ción catastrófica, ya que en promedio só- 
lo disponíamos del 30,7 por ciento del to- 
tal de las reservas y algunas cuencas 
alcanzaban cifras gravemente preocu- 
pantes. 

Las lluvias caídas sobre todo el país en 
la primera quincena del mes han tenido 
un beneficioso efecto en el campo; pero 
de cara a los embalses su efecto todavía 
no es muy significativo, aunque ya se 
puede detectar. El 16 de noviembre, los 





embalses españoles contenían en prome- 
dio un 31,4 por ciento de su capacidad 
total. Un pequeño, pero esperanzador au- 
mento. 

En estos quince días, la reserva hidráu- 
lica aumentó en 257 hectómetros cúbi- ' 
cos, situándose en 12.879, lo que su- 
pone un 31,4 por ciento del total, frente 
al 66 por ciento registrado como prome- 
dio en los últimos cinco años. Estamos, 
pues, lejos de la normalización, aunque 
el primer paso, un buen primer paso por 
la inversión de la tendencia, ya ha sido P 
dado. 


PRINCIPALES EMBALSES (16 nov. 1983) 


Cuenca Embalse 


Belesar 
Almendra 
Alcántara 
Cijara 
Iznájar 
Guadalhorce 
Cenajo 
Mequinenza 
Alarcón 
Susqueda 


Norte 

Duero 

Tajo 

Guadiana 
Guadalquivir 
Sur 

Segura 

Ebro 

Júcar 

Pirineo Oriental 








Más hidroelectricidad 
que el año pasado 


Desde el 1 de enero de 1983 hasta el 
pasado día 6 de noviembre, la producción 
hidroeléctrica (la electricidad más barata 





Capacidad en Hm? 


Actual 


Río 


Máxima 


655 
2.649 
3.162 
1.670 286 

980 70 

312 41 

10 
942 
33 
195 


115 
1.118 
1.216 


Miño 
Tormes 

Tajo 
Guadiana 
Genil 
Guadalhorce 


EN 

Moli 
SON 
EA 
ESA 
PES 
En 
El 
EAN 
EA 
En 
Cala 
ES 
DATES 


para el país y, además, sin contaminar ni 


el aire ni las aguas) había sido de 24.271 
millones de kilovatios-hora. Esta cifra su- 
pone un aumento del 17,10 por ciento si 
la comparamos a la producción en igual 
período de 1982, que fue de 20.726. 
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Fichas técnicas 

Editado por la Societat Ca- 
. talana de Micología. (1.000 
pesetas.) | 

Esta sociedad ha publicado 
este año su primera serie de 
fichas técnicas. Se trata en 
este caso de un archivo in- 
apreciable, aunque de muy su- 
perior nivel científico, que 
completa la colección de las 
cien fichas de setas catala- 
nas de las que hemos hecho 
referencia anteriormente. De 
interés sólo para micólogos 
muy experimentados. 


Los fósiles 

Mark Lambert. Editorial Fon- 
talba. Valencia, 1983. (725 pe- 
setas). 

Un libro que informa detalla- 
damente acerca de la evolu- 
ción geológica y de la vida or- 
gánica en nuestro planeta, 
desde los primeros indicios, 
como las algas azules, hasta 
la aparición del hombre. 


Bolets de Catalunya 

(Setas de Cataluña). Cin- 
cuenta láminas. Editado por la 
Societat Catalana de Micolo- 
gía. (1.000 pesetas). 





Segunda colección de lámi- 
nas editada por esta sociedad 
micológica, correspondiente al 
año 1983 y referidas a setas 
de Cataluña. Las fichas, con 
excelentes fotografías en el 
anverso y textos bilingues ca- 
talano-castellanos en el rever- 
so, pueden constituir un exce- 
lente auxiliar para micólogos 
de toda España y, por supues- 
to, de Cataluña. 


Hielo o fuego 
(¿Sobreviviremos al cambio 
climático?) D. S. Halacy. Edi- 





ciones Tres Tiempos. Buenos 
Aires, 1983. 


HIELO 





FUEGO |convocatorias 


¿SOBREVIVIREMOS 
AL CAMBIO CLIMATICO? 





A 


D.S. HALACY (h) 


Los científicos están dividi- 
dos en dos grandes grupos; 
unos piensan que caminamos 
hacia una nueva era glacial, 
mientras otros opinan que el 
aumento del anhídrido carbó- 
nico en la atmósfera hará as- 


cender la temperatura media . 


de la Tierra. Un tema apasio- 
nante, publicado originaria- 
mente en Nueva York, en 
1978. Para expertos y aficio- 
nados. 


Los esquizofrénicos 

P. C. Racamier. Editorial Bi- 
blioteca Nueva. Madrid, 1983. 
(1.200 pesetas.) 

Racamier, uno de los más 
distinguidos psicoanalistas de 
París, resume treinta años de 
trabajo en la investigación y el 
tratamiento de los procesos 
psicóticos. Para personas con 
una cierta especialización. 


Los esquimales 

K. Birket-Smith. Editorial 
Labor/Punto Omega. Barcelo- 
na, 1983. (450 pesetas.) 

El más famoso etnólogo da- 
nés escribe sobre los esqui- 
males y su cultura, un tema al 
que le dedicó toda una vida de 
trabajo y viajes a Groenlandia 
y Alaska; un libro aún vigente, 
a pesar de haber sido escrito 
hace ya muchos años. Para 
aficionados a la Antropología y 
la Historia. 


Juegos populares de Casti- 
lla y León 

Ignacio Sanz. Castilla Edi- 
ciones, Colección Nueva Cas- 
tilla. Valladolid, 1983. (295 pe- 
setas.) 

Citamos textualmente un 
párrafo de la presentación del 
libro, que escribe Jesús Hedo: 
«Ignacio Sanz no es sino un 
frustrado saltimbanqui, un pe- 


5 


rillán bigardón, que se gana la 
vida de alfarero... que no ha 
hecho más que rememorar su 
alocada infancia trayendo al 
regusto algunos de los juegos 
más alegres y lúdricos en 
Castilla, su tierra.» 


Las tecnologías del futu- 
ro: Leonardo Torres Quevedo. 
Madrid, 29 a las 7,30. Curso 
universitario presentado por 
Carlos Sánchez del Río, den- 
tro del ciclo sobre La ingenie- 
ría española en el siglo xx. 
Fundación Juan March, Caste- 
lló, 77. 


| Symposium internacio- 


nal: Derecho a la vida; Dere- 
cho a la muerte. Barcelona, 1 
y 2 de diciembre. Palacio de 
Congresos. 


Segunda conferencia 
mundial sobre el petróleo y 
el gas. Hart C. Dwyer Interna- 
tional, Chicago. Dallas (Esta- 
dos Unidos), del 5 al 8 de di- 
ciembre. 


Jornadas sobre política 
industrial. (Una reflexión so- 
bre el futuro de la industria en 
España.) Barcelona, 5 y 6 de 
diciembre. Cámara de Comer- 
cio, Industria y Navegación. 


Feriarte. Exposición del An- 
ticuario Español. Madrid, has- 
ta el 6 de diciembre. Paseo de 
la Castellana, 257. 


, (Il Expoenergías alternati- 
vas y convencionales. Alme- 
ría, 6 al 11 de diciembre. Cá- 
mara de Comercio, Industria y 
Navegación. 


Exposición sobre Arqui- 
tectura de Tierra. Valencia, 
hasta el 30 de diciembre, en el 
Salo Columnari de la Llotja. 


ARQUITECTURA DE TERRA 
present i futur díuna tradició mil. lenária 





Segunda cadena: 


radio y tu: 


CONOCER recomienda los 
siguientes programas cientifi- 
COS: 


Radio 80 


Oxígeno (Revista de la Na- 
turaleza). Sábados 13,00. Diri- 
gido por Miguel del Pino des- 
de el Coto de Doñana. 


Radio 3. (Radio Nacional) 


Espejismo. (Un viaje al co- 
razón del futuro). 30 de no- 
viembre, Ordenadores: arte y 
diseño. 7 de diciembre, Holo- 
o la imagen tridimensio- 
nal. 

La aventura de la ciencia. 

Sábados 17,00. Dirigido por 
Juan Carlos Olea. 
_ Tertulias. Los martes a las 
16,00 y, durante una hora, el 
programa estará dedicado al 
medio ambiente. 


TVE 


Primera cadena. 

'OMNI. Lunes, 21,05. 

El arca de Noé. Martes, 
21,05. | 

Más vale prevenir. Viernes, 
20,00. Dirigido por Ramón 
Sánchez Ocaña. 

Erase una vez el hombre. 
Sábados, 17,50. 

Mundo Submarino: Domin- 
gos, 18,00. 





Ultima frontera. Sábados, 
20,00. Dirigido por Esteban 
Sánchez Ocaña. 


aUnanaque 


El Sol sale el 29 de noviem- 
bre a las 8,16 y se pone a las 
17,50. 

El 12 de diciembre sale a 
las 8,28 y se pone a las 17,49; 
la Luna está en cuarto cre- 
ciente ese mismo día. 
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OCIO 


EL NEUT! 


EIN 





El Neutrón es un juego de tablero, para dos jugadores, crea- 
do a finales de la década de los setenta por el británico Robert 
Kraus. En varias ocasiones ha sido considerado el mejor juego 
del año por distintas asociaciones recreativas internacionales. 


El tablero y las piezas 
Se juega sobre un tablero de 


cinco por cinco casillas sin mar-. 


cas ni colores distintivos. Cada ju- 
_gador dispone de cinco. peones. 
Hay, además, una pieza neutral 
—el neutrón—, utilizada indistin- 
tamente por los dos contendien- 
tes. La disposición de las piezas 
al comienzo de la partida es la re- 
presentada en la figura 1. 





Fig. 1 


Reglas del juego 


Cada jugador debe mover en 
primer lugar el neutrón y seguida- 
mente una de sus piezas. Sólo al 
iniciar la partida (las blancas) se 
mueve un peón, pero no el neu- 


trón. Los peones y el neutrón se 


desplazan como la reina del aje- 
drez pero, una vez elegida la di- 
rección, es obligatorio que el mo- 
vimiento tenga la máxima longitud 
posible. No pueden detenerse has- 
ta que encuentre en su trayecto 
| Otras piezas (suyas o del oponen- 
te), el neutrón o el borde del ta- 
blero. Tomando como referencia 
la figura 1, el peón blanco que se 
halla en c1 podrá mover a c2, o 
bien a a3, o bien a e3, pero no le 
será permitido efectuar la juga- 
da d2. 


El vencedor del juego es el que 


- Consigue uno cualquiera de los si- 


guientes objetivos: 

a) Colocar el neutrón en una 
de las casillas vacías de su propia 
base (las de colocación inicial de 
sus peones). 

b) Obligar al adversario a te- 
ner que efectuar esa misma juga- 
da en un movimiento forzado. 

c) Bloquear al oponente de 
forma que. no pueda realizar un 
movimiento con ninguno de sus 
peones (difíciimente factible) o 
con.el neutrón (mucho más pro- 
bable). 


Notación 


Se usa «N» para designar el 
neutrón y «P» para cualquiera de 
los peones. Así la notación: 1) 
Pb1a2; Nd4Pe5e2 describe la 
que podría ser la jugada de aper- 
tura de una partida. 


Problema 


En el diagrama de la figura 2 
corresponde jugar a las blancas, 
que tienen la victoria asegurada 
en su segundo movimiento. 








Javier GALLIFA 


CUADRIGENIA 


Dibujando o recortando los cinco cua- 
driláteros (un cuadrado y cuatro trapezoi- 
des) hay que resolver los siguientes pro- 
blemas: 





1) Reunir las cinco figuras de la única 
manera que pueden formar un cuadro. 


2) Encontrar una combinación de las 
figuras que permita formar simultánea- 
mente dos cuadrados de diferente ta- 
maño. 


3) Colocando en una determinada po- 
sición los dos cuadrados que se forman 
al resolver el segundo problema, aparece 
una demostración visual del Teorema de 

0 


Pitágoras. | 
LA GEOMETRIA 


Si tomamos doce cerillas y considera- 
mos que cada una de ellas tiene una lon- 
gitud igual a la unidad, podremos formar 
con ellas polígonos de distinta forma y 
con una superficie de valores enteros. 








Ese 
| | 
cl 


La figura 1 muestra un cuadrado con 
una superficie de nueve unidades y la fi- 
gura 2 una cruz con cinco unidades cua- 
dradas de superficie. ¿Cómo se puede 
formar un polígono que tenga cuatro 
unidades de superficie utilizando los doce 
fósforos? Sólo existe una solución. 

(Soluciones en pág. 68.) 











- CONOCER EL TABLERO 


(Mejore su juego) 


EL EJERCICIO DE HOY 









2 
a E 2 Mm 
20,2, 


2 Y, 

Entrénese pensando cómo ga- 
nar con las blancas, si son éstas 
las que mueven. (Explicación del 
ejercicio en el próximo número.) 











e > 
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ANALISIS DEL EJERCICIO DEL N.* ANTERIOR 
Aunque la coronación del peón negro 


parezca inevitable, las blancas logran la: 
victoria por medio de una sutil maniobra: 





6. La jugada debe ser la base de un 
razonamiento concreto. Las jugadas se 
encadenan unas con otras, según el si- 
guiente esquema elemental: a) Nuestra 
jugada. b) Réplica adversaria. c) Nuestra 
réplica, etc. Se trata, como es lógico, de 
una relación que acaba siendo muy com- 
pleja. 

7. Las jugadas en ajedrez se dividen 
en cuatro tipos o categorías: a) atacue. 
b) defensa. c) neutra. d) error. 

8. Una jugada neutra es aquella que 
desarrolla o da vida a una pieza, o que 
intenta una ligera presión en la posición 
enemiga. 

9. El razonamiento o análisis ajedre- 
cístico puede indicar, con lamentable fre- 
cuencia, que una jugada que considera- 
mos en una de las tres categorías prime- 
ras (ataque, defensa, neutra) pertenece 
realmente a la cuarta (error). 

10. Dos tipos ejemplares del razona- 
miento son la combinación y la celada. 
Tienen características propias que vere- 
mos más adelante, y suelen alcanzar el 
máximo rigor y la mayor exactitud. 

(Seguirá) 


e (cualquiera) 
RxT 

e (cualquiera) 
Rinden 





an 


Félix MAGLIARO 





DIAGRAMA 
PERVERSO 


En nuestro problema de hoy, cuya re- 
solución le puede llevar a un jugador ex- 
perto entre media hora y 45 minutos, las 
blancas juegan y dan mate exacto en dos 
jugadas, sin que quepa otra pai 
(La solución, en el próximo número.) 


n_n: 
eN Z a 
a, a 
an nm. 





a 


a a” 


La clave estribaba en realizar una joda aparentemente 
inocua: T5T. Sin embargo, es un movimiento decisivo, an- 
tes de centrar el caballo en una de las variantes que exige 
control del punto 5A. Los caballos negros, sujetos a sus 
cuadros (para no alterar la mirada torcida del alfil, que indi- 
rectamente defiende a la torre y amenaza reventar al rey por 
la diagonal central). 


SALVAJISMO DE MAESTROS 


Blancas: Nezhmetdinov 
Negras: Mikenas 
En Kazan, año 1947 


(Defensa Alekhine) 


1. P4R C3AR 
2. P5R C4D 
3. P4AD C3C 
4. PSA 


(Continuación agresiva elaborada por 
ajedrecistas soviéticos. Las blancas bus- 
can espacio para sus piezas) 


MEDIA C4D 
9. A4A P3R 
6. C3AD P3D 


(Las negras demuestran prudencia. Ata- 
que peligroso tendría el blanco después 
de 6. ... CXC; 6. PD o PCXC AXP; 8. D4C!) 
7. CXC PXC 
8. AXP P3AD 
(A8.... PXPR; la dama blanca se inser- 
ta en 3A; actuando sobre dos peones.) 
9. AXP+ 

(Sacrificio poco claro; pero desagrada- 
ble. Se apoya en el robusto soldado que 
quedará en 6D, obligando a devolver la 
pieza muy pronto.) 


RXA 


- 
10. PAXP DIR 


11. D2R P4A 
12. C3A AXP 


(Buscando una simplificación favora- 
ble.) 


13. C5C+ 


(Nunca 13. PXA DXD+; 14. RXD 
T1R+; 15. R1D ASC; con buen juego.) 


so R3C , 
14. D3D+ RXC 
15. DXA . (diagrama) 
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ay a 

YA 
JUEGUE CON CONOCER EN UN GRAN TORNEO 

En el número 3 de CONOCER aparecerá un problema en la sección DIAGRAMA PERVERSO, cuya resolución le permitirá obtener un descuento de 

500 pesetas en los gastos de inscripción general para participar en el Il TORNEO ABIERTO DE AJEDREZ - ESTUDIANTES CAJA POSTAL, que se 


celebrará en Madrid, entre el 2 y el 8 de enero de 1984. Este Torneo tiene 360.000 pesetas en premios. Las personas interesadas pueden dirigirse, 
con la solución, al «Club Estudiantes (Sección Ajedrez)», Serrano, 127, Madrid-6. 





(Estamos en una línea de juego anali- 
zado y aunque aparentemente el rey ne- 
gro esté repleto de terror, su situación es 
sostenible. Lamentablemente, el cerebro 
le hizo a Mikenas una mala jugada.) 


Td Tis; D1D? 
(Error en el momento decisivo. La lu- 
cha hubiese seguido intensa después de 


15... C3A; 16. P4D + RAT: 17. DXP 
D2R.) 


16. P4D + R4A 
e PASO +. ASA 


(El rey sigue su enloquecido camino 


-hacia la tumba. No servía tampoco. 


TS... AXPSTO:> PIC A HOT 1D DAR 
con posición desesperada.) 


18. DxP TÍA 


(No vale 18. ... DXP; por 19. P3A + 
R6D; 20. D3T + perforando la recta.) 


19. 0-0 RGA 
20. P3TR P3CD 
21. D3IA+  R5R 
22. D4A |! 


(Cerrando el cerco mortal alrededor del 
rey negro. Amenaza el martillazo T1R +) 


hs piro * 








* 


el: 


we 


Pi ¡ [ES Ignacio Avellanosa 


bel 












Desde el principio 
de la humanidad 
se ha planteado 

esta cuestión: 
¿Los hombres y 
las mujeres nacemos en 


JA 


estado puro y es la 
sociedad la que nos 
malea?, o bien ¿está 
inscrito en el destino de 
la persona la lucha por 
la supervivencia a costa 
de lo que sea? Esta 
disyuntiva ha dado pie a 
Opiniones diversas y 
contradictorias. 

Nuestro test no pretende 
resolver el tema, pero 
nos puede dar una idea 
de cómo son nuestrás 
relaciones con los 
demás. 


¿AGRESIVO YO? 










En el metro alguien le 
pisa el pie de forma inad- 
vertida. Usted: 





a) * Devuelve una sonrisa y 
dice «no es nada». 
b) De forma también 
inadvertida devuelve 
el pisotón. 
Mira con cara de pocos 
amigos y no dice nada. 
d) Grita y luego añade «a 
ver si andan con más 
cuidado». 


a 


-_ ——— _A ÁA _ __ _ _—__ _A_________—_——_ »>»__—_—_—_ a 





A usted la caza le pare- 
ce: 


a). Un deporte. 

b) Algo salvaje. 

c) Un negocio. 

d) Un deporte algo san- 
guinario. 
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Mientras conduce tiene 
un golpe con otro coche y 
usted es consciente de ha- 
ber sido el culpable: 





a) Sale y se excusa. 

b) Sale gritando, por si 
acaso, aunque ceda 
en parte a los argu- 
mentos del otro. 

Cc) No reconoce su culpa- 
bilidad ni aunque le 
maten. 

d). Arregla rápidamente 
los trámites del seguro 
y continúa. 
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Qué página del periódico 
lee antes: 





a)» Noticias locales. 
b) Deportes. 

c) Sucesos. 

d) Anuncios. 








> 


Elija un animal, el que 





“| mejor le caiga. 


a) Oso. 

b) Tigre. 

c) Perro. 
d)s Caballo. 


En un espectáculo de- 
portivo, usted: 


a) Es de los que gritan 
mucho y se queda 
después muy tran- 
quilo/a. 

b) Es de los que lo ven 
con distancia y poca 
emoción. 

C) --No suele gritar, pero en 
ocasiones algo se le 
escapa. 

d) Es de los que pueden 
llegar a las manos por 
defender su equipo. 


) 


Cree usted que una gue- 
rra civil es: 


a) Algo inevitable. 


b)s= Lo peor que a un país 


le puede ocurrir. 

c) Una manera de solu- 
cionar cosas cuando 
no hay otra. 


Elija una estación del 
año. 


a) Primavera. 
b). Verano. 

c) Otoño. 

d) Invierno. 
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Usted es de los/las que 
beben: 


a) Más de un litro de vino 
o similar diario. 





b) Entre medio y un litro 
diario. 

« Menos de medio litro. 
No bebe :'nunca. 


Usted en su colegio era 
famoso/a: 
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a) Por ser de los pri- 
meros/as de clase. 

b) Por ser de los más 
brutos/as. 

c) Por ser de los más 
vagos/as. 

d)- Por nada. 


Con cuál de estos refra- 
nes está más de acuerdo: 


a) Dame pan y lláma- 
me tonto. 

b): El que da primero da 
dos veces. 

c) Bofetón amagado, nun- 
ca bien dado. 

d) A enemigo que huye, 
puente de plata. 


AS 
a a a o a 


Este dibujo puede ser: 


a) Una indicación direc- 
cional. 

Una flecha atravesan- 
do un círculo. 

c) Un signo cabalístico. 

) El anagrama de una 
compañía aérea. 


Elija un material: 


a). Madera. 
b) Hierro. 
c) Corcho. 
d) Cristal. 


e SCMES : 





5 


Usted piensa que: 





a) Hay que perdonar pero 


d). Sí, y está más tranqui- | | 
amO. 


dd 


¿Qué tipo de rostro le 


no olvidar. ALA 
b) Hay que perdonar y ol- gusta más: 
Cc) - dep uede perdonar a) Con gatas. 
ni Edad E b) Con barba. 





I5 





En la educación de los 


niños usted cree que: 


a) Se pasan de dejarles 
hacer lo que quieran. 


c) Con bigote. 
d). Sin nada. 


Qué género cinemato- 
gráfico prefiere: 





b) No, roban de todos 


| - | a)* Policiaco. 
b) me qu re A da 
c) Para usted la hubiera c) Humor. 
querido. d) Guerra. 


d). Es un desastre. 


16 


En su casa tiene puerta 
blindada: 


a) No, ¡para lo que iban a 
robar! 





modos. 
Cc) Sí, y le parece poca se- 
guridad. 


(Conclusiones en pág. 82.) 


"PUNTUACION 
1. ,a-0 puntos. b-3 puntos. c-1 punto. d-2 puntos. 
2. -a-3 puntos. b-0 puntos. c-1 punto. d-1 punto. 
3. a-1 punto. b-2 puntos. c-3 puntos.- d-4 puntos. 
4. .a-1 punto. b-2 puntos. c-3 puntos. d-0 puntos. 
5. a-0 puntos. b-3 puntos. c-2 puntos..d-1 punto. 
6. a-2 puntos. b-0 puntos. .c-1 punto. d-4 puntos. 
7. a-2 puntos..b-1 punto. c-4 puntos. | 
8. a-1 punto. :b-0 puntos. c-3 puntos. d-2 puntos. 
9. a-3 puntos. b-2 puntos..c-1 punto. d-2 puntos. 
10. a-2 puntos. b-3 puntos. c-0 puntos..- d-1 punto. 
11. a-1 punto. .b-2 puntos. c-3 puntos. d-0 puntos. 
12. a-1 punto. .b-2 puntos. c-1 punto. d-0 puntos. 
13. .a-1 punto. b-2 puntos. c-0 puntos. d-3 puntos. 
14. a-1 punto. b-0 puntos. .c-2 puntos. 
15. a-2 puntos. b-1 punto. c-1 punto... d-O puntos. 
16. a-1 punto. b-0 puntos. c-2 puntos..d-1 punto. 
17. a-2 puntos. b-3 puntos. c-1 punto. .d-0 puntos. 
18. .a-2 puntos. b-0 puntos. c-1 punto. d-3 puntos. 
SUMA TOTAL . .......i.::.. iii ete cacsards 0d. seee SALA 














- SOLUCION A JUEGOS 


Y PASATIEMPOS 


_ SOLUCION 
___ AL PROBLEMA 


1) Ne4Pe1e3; Nc2Pa3c1 
(el movimiento del neutrón por 
parte de las Negras a c2 era el 
único posible; y el cambio del 


A A Ex 


_ SOLUCION A 


AA 


«QUADRIGENIA » 


El cuadrado A da la solu- 
ción al problema 1. 

Los cuadrados B y C son la 
respuesta al problema 2. 

La colocación de los cua- 
drados B y C es la correcta 
para resolver el problema 3. 
En efecto, en esa posición se 
observa que «la suma de los 
cuadrados construidos sobre 
los catetos» (cuadrados B y 
C) «es igual al cuadrado cons- 
truido sobre la hipotenusa» 
(cuadrado A, que es la suma 
de los dos anteriores). 

Esta demostración gráfica 
del .Teorema de Pitágoras es 
obra del inglés Henry Perigal, 
quien la publicó por primera 
vez en 1873. Para trazarla, 
basta con construir sendos 
cuadrados sobre los catetos 
de cualquier triángulo rectán- 
gulo y dividir el mayor de los 
dos cuadrados en cuatro tra- 
pezoides iguales mediante 
dos perpendiculares que se 


SOLUCION AL 
— «FOSFORO PARA 
LA GEOMETRIA» 


El único polígono posible es 
el representado en la figura. 
Para calcular su superficie, 
hallar previamente la del trián- 
gulo rectángulo que se obtiene 
con el dibujo prolongado hasta 
la línea de puntos (seis unida- 
des), y descontar las dos uni- 
dades que quedan fuera del 
dibujo inicial. 
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peón de a3 a c1 era obligado 
para evitar que las Blancas 
ganasen llevando el neutrón a 
esta última casila. Sin embar- 
go... 

2) Ne4Pd2d3 dejando blo- 
queado el neutrón y ganando 
la partida. 











AAA | 
A 


doo o o o 


' 


cortan en el centro del cuadra- 
do, y una de las cuales es pa- 
ralela a la hipotenusa del trián- 
gulo. Cuando el triángulo rec- 
tángulo es, además, isósceles, 
entonces los trapezoides lle- 
gan a convertirse en triángulos 
rectángulos isósceles. 


PT O O o 





PHONES 


Esta es la cadena 
450 de SABA. 

La reina de la 
potencia, 60 W. 

La cadena reina 
de SABA que le 
ofrece un sonido real. 


¿ASA 
RO 
AS 





CADENA HI-Fl 450 - 2 x 60 W. 
La reina de SABA. 


AMPLIFICADOR MI 450: 
Potencia R.M.S. 2 x 60 VW. Clase 

A plus. Analizador de espectros. 
SINTONIZADOR MT 450: 

3 ondas: OM-OL.-FM. Estéreo 

14 presintonías. Indicación digital. 
Sintonía automática. 

CASSETTE DECK CD 450: 
Teclado electrónico. Dolby. 






RICARDO PEREZ - ASOCIADOS 


Cinta metal. Indicación de nivel 
de plasma. Contador digital. 
TOCADISCOS PSP 450 E: o 
Semiautomático. Direct drive. 11 7 

Cuarzo. Brazo recto. Cápsula =— 
magnética ADC QLM 34, 

CAJAS ACUSTICAS AM 450 E: 
Sistema infinito. 3 vías. 

3 altavoces. Altavoz graves: 12”. 
Medios y agudos de cúpula. 

MUEBLE RACK DC 450 E: 

Acabado gris metalizado. 








DICCIONARIO 





CONOCER ofrece a sus lectores la publicación coleccionable de un diccionario básico de términos astronómicos y de un léxico de 
Informática. En el número 1 fueron incluidos los siguientes apartados: en Astronomía, A (tipo estelar), ABERRACION (de instrumentos 
ópticos), ABSOLUTA (temperatura), (cuadro de las escalas de temperaturas), ABSORCION (espectro de), ABSORCION (atmosférica). En 


Informática, ACTUALIZAR, ALFANUMERICO, ALGORITMO, A. M., ANALOGICO, ANALISIS, ANALISTA. 


ASTRONOMIA 





Ilustración de la edición de 1561 (Basilea) de los Problemas 
astronómicos de Aristóteles, demostrando que un proyectil 
disparado se aleja en línea recta y cae a tierra según otra línea 
recta. Aunque la evidencia sea muy diferente. 


ACELERACION 


(de la gravedad) 


En el planeta Tierra todo cuer- 
po es atraído hacia el centro de 
la esfera terrestre con un movi- 
miento uniformemente acelerado 
(la velocidad crece regularmen- 
te, aceleración constante). Preci- 
samente esa aceleración cons- 
tante se denomina con la letra 
«g» de gravedad. En la superfi- 
cie del planeta, el valor de «g» 
es aproximadamente 9,8 metros 
por segundo en cada segundo. 
Este valor varía lógicamente con 


la altura, ya que nos alejamos 


del centro de la Tierra y según 
las leyes gravitatorias «g» dismi- 
nuye. En cambio, si pudiésemos 
internarnos en el planeta, la ace- 
leración de la gravedad aumen- 
taría a medida que nos aproxi- 
máramos al centro de la esfera. 

Si el valor de «g» (recorde- 
mos, 9,8 m/s/s) en la superficie 
de la Tierra fuese la unidad, en 
otros astros tendríamos los si- 
guientes valores relativos de su 
gravedad: Sol, 28. Luna, 0,17. 
Venus, 0,88. Marte, 0,37. Júpi- 
ter, 2,53. Saturno, 1,06. Urano, 
0,92. Neptuno, 0,95. 


ACHERNAR 


Es la estrella más brillante (Al- 
fa) de la constelación Erídano. 
Su nombre árabe significa extre- 
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mo del río. Estrella de primera 
magnitud (magnitud visual de 
0,6) y muy blanca (tipo espectral 
B5). La temperatura de su su- 
perficie alcanza casi 20.000 gra- 
dos centígrados. Está a 78 años- 
luz de distancia. 


.. Eridanus 





(John Couch) 


Astrónomo inglés (1819- 
1892), famoso por haber descu- 
bierto, independientemente de 
Le Verrier, pero al mismo tiempo 
que él, la existencia de un plane- 
ta más alejado que Urano. Los 
cálculos matemáticos de Adams 
y Le Verrier, realizados en 
Cambridge y París, respecti- 
vamente, permitieron a los as- 
trónomos alemanes Galle y 
D'Arrest observar por primera 
vez, en 1846, el nuevo planeta 
que llamaron Neptuno. 





INFORMATICA 





El automatismo invade cada vez en mayor proporción el mundo 


AGA 


de la industria e incluso el del ocio. Las herramientas articula- 
das, los robots de muy diversas aplicaciones y los autómatas 
de todo tipo son ya una realidad en el mundo de hoy. 


ANCHO DE BANDA 


Gama de frecuencias que ad- 
mite un circuito físico en las 
transmisiones. Su medida viene 
dada por la diferencia entre sus 
frecuencias extremas. 


APLICACION 


Término empleado para definir 
el software o los programas re- 
dactados para una finalidad con- 
creta, por ejemplo, la contabili- 
dad en una empresa. Una apli- 
cación es la parte del sistema 
que identifica un conjunto de ac- 
tividades relacionadas entre sí 
con una finalidad dada. Por 
ejemplo, algo tan popular como 
un videojuego. 


ARCHIVO 


Conjunto de informaciones in- 
terrelacionadas. En Informática 


se llama archivo a la colocación. 


de informaciones que agrupan 
todos los datos sobre una cate- 
goría determinada de personas 
u objetos. Todo archivo se com- 
pone de un conjunto de sujetos 
dotados de una misma estructu- 
ra cualitativa. 


ASCII 


Siglas de «American Standard 
Code for. Information Interchan- 
ge»; sistema de codificación que 
se utiliza para el intercambio de 


datos entre ordenadores. Es un 
código de siete bits que permite 
representar caracteres alfanu- 
méricos en forma de números 
binarios (cero y uno). 


ASINCRONO 


Todo aquello que no es simul- 
táneo. En Informática se refiere 
a las máquinas o comunicación 
entre máquinas cuyos tiempos 
de arranque y ejecución no es- 
tán coordinados según una fre- 
cuencia determinada. Así, un or- 
denador será asíncrono cuando 
sus procesos se activen por la 
acción de una señal —start— 
que inicia la transmisión, carác- 
ter a carácter, de los datos. 


-ASINDETICO: 


Término utilizado para desig- 
nar los elementos que no están 
ni pueden estar relacionados y 
que carecen de conexiones y 
enlaces. 


AUTOMACION , 


En tecnología, disciplina que 
estudia la aplicación de las téc- 
nicas del automatismo a diferen- 
tes actividades humanas. 


AUTOMATA 


Máquina programada, capaz 
de reproducir y simular activida- 
des humanas; el conocido «ro- 
bot» es un autómata. 
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4 de marzo y 16 de septiembre de 1983: 


A NI ye y » 


7 de junio de 1983: 


LUIS EDUARDO AUTE (Entre amigos). ISABEL PANTOJA. 


25 de marzo de 1983: 

MARIA DOLORES PRADERA. 
13 de mayo de 1983: 
JOAN MANUEL SERRAT. 

14 de mayo de 1983: 

VICTOR MANUEL Y ANA BELEN. 
20 de mayo de 1983: 

MARI TRINI. 

24 de mayo de 1983: 

MARIA JIMENEZ. 

31 de mayo de 1983: 

DYANGO. 


10 de junio de 1983: 

PABLO MILANES. 

16 de junio de 1983: 

RADIO TOPOLINO ORQUESTA. 
28 de junio de 1983: 

PATXI ANDION. 

14 de julio de 1983: 

RADIO TOPOLINO ORQUESTA. 
15 de julio de 1983: 

QUILAPAYUN. 

23 y 24 de julio de 1983: 
MAZAROCK. 





10 de agosto y 12 de septiembre de 1983: 
JULIO IGLESIAS. 

18 de agosto de 1983: 

DUO DINAMICO. 

16 de septiembre de 1983: 

LUIS EDUARDO AUTE. 

22 de septiembre de 1983: 
HOMENAJE A JUAN CAMACHO. 
13 de octubre de 1983: 

SPANDAU BALLET 

21 de octubre de 1983: 

CARLOS CANO 

25 de octubre de 1983: 

JOSE FELICIANO 


EN CADENA. EN DIRECTO. EN ESTEREO. 





EL MEJOR SONIDO. 


CADENA 80: 


Alicante 89,9; Avila 92,8; Badajoz 93,5; El Bierzo (Ponferrada) 101.0; Burgos 97.0; Caceres 92,6; Cantabria (Castro Urdiales) 92,4; Cieza (Murcia) 88.0; La Coruña 92.6; 
Gandía (Valencia) 104,8; Granada 89,3; Huesca 88,9; León 92.6; Madrid 89.0; Málaga 101,5; Menorca (Mahón) 98,4: Murcia 100,3; Palencia 89,6: Palma de Mallorca 102.4; 
Plana, La (Vall d'Uxó) 103,8; Pontevedra 97,3; Rioja (Haro) 89,3; Salamanca 99,3; Sevilla 94,8: Soria 99,9; bledo 95,4: Tudela (Navarra) 90,3: Valencia 96,1: 
Valladolid 98,1; Vigo 100,4; Zaragoza 98.6.Y en Cataluña: Barcelona 101,7; Berga 95,7; Vegas Altas (Don Benito) 100,0; Sabadell OM 882 KHz.: Seu d'Urgell 98, 1: Valls 103,1: Viella 90,9. 








¡La voz que corre por un hilo: 


EL TELEFONO 





| LA PALABRA TELEFONO DERIVA DEL GRIEGO TELES, LEJA- 
Ñ NIA, Y PHONO, SONIDO. ES UN APARATO CREADO PARA 
| PONER EN CONTACTO PERSONAS DISTANTES ENTRE SI. 
| EN EL SIGLO XVII, EL INGLES ROBERT HOOK Y EL FRAN- 
i CES GAUTHEY CONSIGUIERON YA TRANSMITIR ONDAS 
SONORAS A TRAVES DE UN HILO, HABLANDO A UNA 
MEMBRANA QUE PROVOCABA VIBRACIONES. 











A mi 





IE 
DEBIO PASAR ALGUN TIEMPO ANTES DE QUE SE : 
CONVIRTIESE EN REALIDAD LA INVENCION DE UN 








i APARATO ELECTRICO CAPAZ DE TRANSMITIR LA ; 
l VOZ A DISTANCIA. LA PRIMERA IDEA EN ESTE SEN- 
i TIDO_ FUE DEL FLORENTINO ANTONIO MEUCCI, DE : 
Ú 27 ANOS, EMIGRANTE EN LA HABANA DONDE DIRI- | 
Ñ GIA, A TRAVES DE UN MEGAFONO, A LOS MAQUI- | 
Ñ NISTAS DE LA TACON OPERA HOUSE. 




















«Preparad 
la escena 
de la selva 
para Norma* > 
e dl (*) Opera lírica 





a de Vincenzo Bellini 
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) «Mis respetos 
a Luis XIV, 
rey de Francia» 
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SE TRASLADO A NUEVA YORK DONDE MONTO UNA FABRICA 
DE PARAFINA. EN SU MODESTA CASA HOSPEDO A JOSE GA- 
RIBALD!, QUE DE VEZ EN CUANDO BAJABA A AYUDARLE AL 


LABORATORIO. Í!] 








ON 





a 
pes «Hoy hemos 

hecho un buen 
trabajo» 


e 
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Peto nie A AAA 


REANUDA SUS INVESTIGACIONES CON GRAN DIFICULTAD > DADOS 
SUS PROBLEMAS ECONOMICOS PERO, FINALMENTE, CONSIGUE 
CONSTRUIR UN RUDIMENTARIO INSTRUMENTO PARA TELEGRA- 

FIAR PALABRAS. 




































«Esta 
invención me 
dará 
gloria y quizá 
también 
riquezas» 











CINCO AÑOS DESPUES, Y EN EL ESPACIO DE DOS HORAS, 
LOS AMERICANOS GRAHAM BELL Y ELISHA GRAY -SOLICI- | 


TAN CURIOSAMENTE LA MISMA PATENTE. ¿COMO ES PO- 
SIBLE QUE HAYAN TENIDO CONTEMPORANEAMENTE LA 
MISMA IDEA? BELL INAUGURA EN SEGUIDA UNA CENTRAL 
TELEFONICA. 


E ET 
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EL INVENTO TIENE UN EXITO ENORME Y 
MEUCCI NO PUEDE HACER OTRA COSA QUE 
RECURRIR A LOS TRIBUNALES PARA OBTE- 
NER JUSTICIA. SOLO EN 1888 SE LE RECO- 
NOCE LA PRIORIDAD EN LA INVENCIÓN. LA 
BELL TELEPHONE COMPANY SE VE OBLIGA- 
DA A PASARLE UNA PENSION VITALICIA. 
LOS ITALIANOS DE AMERICA REGALAN AL 
ANCIANO INVENTOR UNA MODESTA VIVIEN- 














DA PARA QUE PUEDA TRANSCURRIR EN 
ELLA SUS ULTIMOS AÑOS, MIENTRAS LA- 
MENTA LA GRAN OCASION PERDIDA. e” 








TACIÓN COMPLETA. TIENE YA 03 AÑOS. 


IA AA al 








EN 1871 SU ABOGADO SOLICITA LA PATENTE PERO 
NO TIENE DINERO PARA ADJUNTAR LA DOCUMEN- 


«La licencia 3 
se debe 
renovar 

cada 

Mw»... dOce meses» 


EL TELEFONO CAMBIA EL PAISAJE DE LAS CIUDA- 
DES. LAS CALLES SE ENTRECRUZAN DE HILOS Y 
LARGAS COLUMNAS DE POSTES SE PLANTAN PARA 
ALCANZAR LAS ZONAS A 
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| 7 d eta 
p 2 p y 
Cuando su marido tenga que via- 
jar, entérese si lo hace en Día Azul. 
Casi seguro que sí. ¡Hay tantos 


Días Azules al año! Después díga- 


5 le por las buenas que le apetece 
acompañarle. Y en tren. 

¿Se resiste? Pues se le convence 

explicándole que por sólo 1.110 pe- 


setas más de lo que le cuesta a él su 


viaje en coche-cama, pueden viajar 
¡có los dos. Tan cómodamente y a cual- 
quier lugar de España. 


Acto seguido, infórmele de que 
usted sabe de sobra que en los via- 
jes de negocios siempre hay un 
tiempo libre. Y lo estupendo que se- 
ría disfrutarlo juntos. 

Al final, verá como a su marido le 
parece una buena idea. Decídase a 
ponerla en práctica. 


Y un 15% de descuento más si 
paga con Chequetrén. 
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«La tierra provee bastante para las necesidades de todos 
los hombres, pero no para la voracidad de todos los 
hombres». Mahatma Gandhi (1869-1948), político pacifista hindú. 
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A 


Un valle del Himalaya occidental, 
a 4.000 metros de altitud y con 
un clima similar al del desierto 


del Sáhara. China disputa a la 


India su posesión, mientras sus. 
habitantes, aislados por la nieve, 


continúan en las mismas duras 


condiciones de vida 
anteriores a la Edad Media. 

















La mujer se casa con todos los hermanos de la familia. mpesinos. 


o > hs Pr a A : Ñ 


En las inhóspitas llanuras, los shortens son el lugar do 
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nde el hombre puede sentir la energía cósmica de la divinidad. 








ZANSKAR 


ÓLO dos sagrados 

pasos-puerta comunican 

el valle del Zanskar con 
la fértil Cachemira. El más 
accesible, el Pensi-la, a 
4.400 metros de altura, cuenta 
con una carretera pedregosa 
de curvas imposibles, mientras 
que el escarpado Shingu-la, 
colgado a 5.090 metros, sólo 
se puede alcanzar por 
primitivos caminos hechos 
a pisadas. 
El Himalaya actúa como una 
barrera infranqueable para los 
monzones, y Zanskar sufre al 
año dos estaciones climáticas 
muy extremas: un invierno con 
temperaturas de hasta treinta 
grados bajo cero y un verano 
—de mayo a noviembre— con 
un sol brutal que hace oscilar 
el termómetro entre los 
35 grados del día y los cero 
de la noche. 
Cursos, de agua que bajan de 
glaciares y heleros pasan 
torrenciales sin detenerse, pero 
permiten que, de vez en 
cuando, surjan en las inmensas 
llanuras pedregosas manchas 
de verdor donde se instalan los 
escasos pueblos: un puñado de 
casas de adobe desperdigadas. 
Los habitantes de Zanskar 
descienden de las primitivas 
tribus de pastores nómadas 
tibetanas. 
Hoy son campesinos que sólo 
cuentan con dos medios de 
sobrevivir, la cebada y el yak. 
El yak es un tipo de bisonte 
macizo y de extremidades 
lanosas, en la antigúedad 
fuente de riqueza para todo 
el Tíbet. 
Desde los tiempos de la 
primitiva religión Bon, el 
tibetano dio a la cola de yak 
un significado sagrado, 
Con ellas adornaba estandartes 
que se colocaban en los 
techos de las casas, en los 
templos y en los lab-tze, 
túmulos de piedra que se 
erigen en los cerros y 
desfiladeros considerados como 
morada de los dioses. 
El uso de la cola de yak como 
símbolo de culto, gala y poder 
se extendió por toda Asia, que 
vivió una fiebre consumidora de 

j tal producto. 
cn E. A ht e Hoy el yak constituye fuente de 
Cada año los puentes de lianas son arrasados por la nieve y:-los cursos de agua. alimento, combustible y fuerza lo 


conocen /9 











ZANSKAR 
de trabajo. Con su mantequilla 
rancia batida se hace el té salado 

| que, con el tsampa, una pasta 
oscura hecha con harina de 
cébada, significa la frugal dieta 
que comparten en Zanskar 
campesinos y monjes. 
La economía es de indigencia y la 
propiedad de una tierra tan árida 
hace que se mantenga un curioso 
sistema de poliandria: la mujer se 
casa con el hijo mayor de una 
familia, al que pasará toda la 
herencia y, a la vez, con el resto 
de los hermanos. 
En medio de esta 
pobreza, destacan por 
contraste los tocados 
de las mujeres. 

| El gorro típico del valle y 
—triangular, con orejas 
vueltas-— es un 
muestrario de joyería, 
Cuajado de piedras 
sagrádas: la turquesa, 
el coral y el ámbar. 
La turquesa representa 
la piedra de más 
poder, símbolo de la 
diosa Tara —-la 
Salvadora—, divinidad 
protectora de todo 
el Tibet. 

| Las alhajas constituyen 
ta fortuna del nómada, 
que siempre lleva 
consigo. 
Aplacar a la divinidad 
-——Cuya fuerza 
inigualable se mantiene 
siempre viva en las 
eternas montañas— es 
el objetivo esencial del 
campesino de Zanskar. 
La religión impregna el 
valle. Los monasterios 
lamaistas, gompas, 
pertenecen a la secta 
de los gorros amarillos, 
creada en el siglo XIV 
por Tsong-kha-pa, E 
reformador del 
budismo. 
Destaca por su vuelta al budismo 
original, su disciplina estricta y un 
celibato total. 
Mientras los monjes meditan y 
estudian, el pueblo analfabeto sólo 
puede acceder a la liberación por 


medio del movimiento indefinido de 


una mantra o fórmula cargada de 
energía cósmica. | 
El más popular es el «OM MANI 
PADME HUM», algo así como 
«joya en el loto», que concentra la 
energía masculina —la joya— con 
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la femenina —el loto—. 

El mantra se introduce en los 
molinillos y en las telas de las 
banderas de oración. 

Con cada movimiento de la mano 
o el viento sube una plegaria a 
los dioses. 

La historia de Zanskar está unida 
a la de Ladakh, que en el 

año 842 después de Cristo se 
separó del imperio tibetano. 

Su papel fue muy 

significativo en la posterior 
evolución del Tíbet por 
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Gracias al yak, el pueblo de Zanskar consigue sobrevivir. 


dos motivos: fue el punto de 
contacto con el budismo 
tántrico en la India, 

que luego dio origen 

al lamaismo, y fue el primer 
reino que puso el poder 

en manos de un soberano 
religioso. 

La fuerza del lamaismo hizo 
que Ladakh se 

integrase de nuevo en 

el Tíbet, pero en el año 
1842 se produjo la 


escisión definitiva. 
Tras larga luchas, el reino 
fue conquistado por 
los drogas y anexionado 
al Maharajá de Cachemira. 
A pesar de estos cambios, el 
lamaismo sigue dominando 
Zanskar. 
En los desolados caminos 
aparecen, impresionantes en 
tamaño, los gompas, 
que se incrustan en 
tapias rocosas de montañas 
de 6.000 y 7.000: metros, 
y los shortens, 
monumentos 
sagrados que 
de túmulos 
funerarios 
pasaron a ser 
centros de oración. 
El shorten 
simboliza el 
mándala o círculo 
cósmico; su base 
representa los cinco 
elementos, y los trece 
anillos que rematan 
la cúpula señalan los 
trece grados que debe 
pasar el aspirante 
para llegar al estado 
de buda. 
El tejido de las telas 
de lana constituye otra 
de las actividades más 
fundamentales de la 
economía de Zanskar 
y el Tíbet. Al igual que 
sucede con las colas 
de yak, asumió desde 
el principio una 
importancia religiosa. 
De este tipo de tela se 
fabrican los pendones 
que se colocan delante 
de los templos, 
palacios y edificios 
administrativos de 
- los lamas. 
2 Tienen un significado 
religioso, se les | 
| considera el atributo 
de varias divinidades. Hoy, 
todavía, el caminante que se 
adentra por el valle ve en los 
pueblos, gompas y lugares 
sagrados, estos antiquísimos 
símbolos. h 
inma de FRANCISCO 
Fotos: J. C. ALVAREZ 
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Platos muy calientes 
para combatir el frío 




















AYUDAMOS A SACARLE EL MAYOR PARTIDO A LAS VENTANAS 
CORAN, A UTILIZAR LAS JARDINERAS QUE 


Y ADEMAS TE 

DE TU CASA, QUE TAMBIEN DEGORAS. 

MEJOR CONVIENEN A TUS PLANTAS... SIN OLVIDAR LO QUEDE IMPORTANTE 
O UN HOMBRE COMO 


ANTONIO GARRIGUES WALKER.  . 
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l. 
%. 
9 
4. 


UN AHORRO SUSTANCIAL SUSCRIBIENDOSE POR DOS ANOS 
Usted recibe 52 números de la revista pagando año y medio (39 números). El importe de la 
suscripción es de 5.850 pesetas en lugar de 7.800. Y no sólo ahorra esas 1.950 pesetas de 
diferencia, sino que además usted paga la revista en 1985 a precios de 1983. 


REGALO DE TAPAS PARA NUESTROS COLECCIONABLES 


Los suscriptores que se acojan a esta oferta recibirán en sus domicilio las tapas de nuestros 


PRECIO ESPECIAL EN LAS TAPAS PARA COLECCIONAR LA REVISTA 

CONOCER es una revista para leer y guardar. Las tapas para encuadernar toda la revista (haya 
usted coleccionado aparte o no las páginas centrales y las fichas) les serán ofrecidas a nues- 
tros suscriptores con importante descuento. 


PARTICIPACION EN EL SORTEO DE GRANDES PREMIOS 


e Un viaje para dos personas, en coordinación con la Agencia Espacial Europa, para presenciar 


en la base de Kourou (Guayana Francesa) el lanzamiento del cohete Ariane, en junio de 1984. 
e Un ordenador personal. e Un telescopio. 
e Un video. e Un microscopio. 


ESTA OFERTA SOLO ES VALIDA HASTA EL 30 DE ABRIL DE 1984 


BOLETIN DE SUSCRIPCION 


Envíen los próximos 52 números de CONOCER (dos años) a: 
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Acogiéndome a la oferta de lanzamiento, válida sólo hasta el 30 de abril 
de 1984, abonaré la cantidad de 5.850 pesetas (9.500 en Europa y norte 
de Africa, 13.000 en América y 16.000 en Asia y Oceanía) de la forma que 
señalo con una cruz: 


TALON BANCARIO (A EDICIONES TIEMPO, S.A.) UU GIRO 1 NUME- 
RO DEL GIRO 
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Rellene este cupón, o cópielo en papel aparte si desea conservar íntegra- 
mente la revista, y envíelo a: Revista CONOCER, Potosí, 7. Madrid-16. 


SOLUCION AL TEST: «¿AGRESIVO YO?» 


SITIENE MAS DE 30 PUNTOS 


Con usted hay que tener cuidado. Parece 
que se le escapa la mano casi sin pensarlo y 
habrá tenido, por esa causa, más de un dis- 
gusto. De acuerdo en que esta sociedad es 
competitiva y que para triunfar hay que luchar, 
pero usted parece que se lo ha tomado al pie 
de la letra. Esa agresividad suya es posible 
que le haga escalar puestos en su empresa, 
pero a costa de buscarse el odio lógico de mu- 
chas personas. Si, por el contrario, su espíritu 
es el que los puntos señalan, pero no se 
muestra agresivo en absoluto, entonces se 
convertirá en candidato a úlcera de duodeno, 
de estómago o de lo que sea. Así son las 
cosas. 


SI TIENE ENTRE 15 Y 30 PUNTOS 


Es usted una persona que a veces salta, pe- 
ro que puede aguantar. Hay momentos en que 
piensa que debería ser más agresivo/a, pero 
cuando recapacita se da cuenta de que así ha 
sido mejor. 

Si es necesario armar bronca, puede hacer- 
lo, aunque prefiera evitarlo. Cuando la bronca 
corresponde a otros y tiene la sensación de 
que a lo mejor sirva de algo, interviene y lo 
hace en el sentido de intentar apaciguar a los 
contendientes, aunque no dejando de dar la ra- 
zón a quien la lleva. A veces siente dolor de 
cabeza por no haber sido más agresivo, pero 
le compensa. La agresividad está ahí y no es 
cuestión de negarla; no obstante, hay que sa- 
ber controlarla en sus límites. Usted sabe ha- 
cerlo. 


SI TIENE MEÑOS DE 15 PUNTOS 


Si la agresión es un mal, usted está libre de 
toda culpa. Ahora, si es necesaria para vivir, a 
usted le resulta difícil hacerlo. 

Aunque lo niegue seguro que, más de una 
vez, se ha quedado con las ganas de dar una 
torta O, al menos, un buen grito. Supone usted 
que eso hay que reprimirlo porque no sabe- 
mos hasta dónde podemos llegar, pero ¿no 
cree que se pasa? Entre el hecho de andar 
por la calle dando tortas y el de dejar pasarlo 
todo, hay una distancia que a usted le cuesta 
ver. Tenga en cuenta que defender una idea, 
una opinión, incluso un sentimiento, es nece- 
sario incluso a costa de hacer daño. 
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Historia del mazapán 

Su origen, lejano y turbio, pasa 
incluso por el misterioso astrólogo 
Nostradamos. Platón los condenó 
por considerarlo un 

placer perjudicial. 
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Rotíferos, servicio de 
limpieza | 
Cazadores incansables y 

purificadores naturales del << 
agua. En cualquier charco >.” 


las 1.800 especies 
existentes. | 








se puede encontrar una de 





2001: otra energía en la Tierra 


Las investigaciones más 
avanzadas del mundo: energía 
térmica del már, píldoras de 
combustible de fusión nuclear, 
células solares de sílice... 
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Cuadernillo y fichas coleccionalbes. 
Diccionario de Astronomía e Informática, ajedrez. 
Mundo del chip, test, Forges... 

















